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1. INTRODUCAO

A universalizacao do acesso ao Saneamento Béasico, com quantidade, qualidade eregularidade
se constitui em um desafio  das administraces municipais, titulares destes servigos, na
formulagéo de politicas publicas para alcangar a melhoria dascondi¢es sanitarias e ambientais
do municipio e, consequentemente, da qualidade de vida da populacgéo.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Riachinho-To (PMSB/PMGIRS)
abrange todo o territério municipal, considerando suas particularidades, e contempla os quatro
componentes do saneamento:

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL: conjunto de atividades, infraestruturas einstalacées
necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a aducao até as ligacdes prediais e
respectivos instrumentos de medicéo;

ESGOTAMENTO SANITARIO: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados de esgotos sanitérios,
desde as ligac¢des prediais até o langcamento final no meio ambiente;

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS: conjunto de
atividades,infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazfes de cheias,tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,tratamento e
disposicao final dos residuos domésticos, comerciais, industrial epublico, originario de varricao,
limpeza de logradouros e vias publicas e da recuperacao da area degradada, bem como residuos
da construcdo civil e de servicos de saude.

No processo de elaboracdo do PMSB, em conformidade com o estabelecido no Termo de
Referéncia FUNASA para elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, foram
estruturados e analisados os cenarios tendencial edesejavel considerando a atual forma de
prestacdo dos servicos no municipio, ainfraestrutura existente, a evolu¢do populacional e fatores
criticos, conforme indicado no Diagndstico Técnico-Participativo — DTP (Produto C).

Para os cenarios estabelecidos, foram estudadas as demandas, bem como hierarquizadas as
areas de intervencao considerando os pontos fortes, pontos fracos, debilidades e vulnerabilidades
do municipio em relacdo aos quatro componentes do saneamento basico, apresentado no
relatorio Prospectivo e Planejamento Estratégico-PPE (Produto D).

O Plano de Saneamento, nos termos preconizados com Novo Marco Regulatorio do
Saneamento Lei Federal 14.026/2020 deverd abranger o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagfes operacionais que estabelece servicos publicos infraestrutura e instalagfes
operacionais e a prestacdo adequada do servico de ABASTECIMENTO DE AGUA ,
ESGOTAMENTO SANITARIO, DRENAGEM DE AGUA PLUVIAIS URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS no Municipio de RIACHINHO-TO. O horizonte deste PMSB ¢ de 30 anos,
abrangendo o periodo de 2022 a 2052.

1.1-DEFINIGAO DE OBJETIVOS E METAS

As metas do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB sdo os resultados
mensuraveis (em sua maioria) que contribuem para que os objetivos sejam alcancados,
devendo ser propostos de forma gradual e estarem apoiados em indicadores. Os objetivos e
metas do Plano devem ser compativeis e estar articulados com os objetivos de universalizagao
do mesmo. Neste item sdo elencados, de forma sucinta e introdutéria, os objetivos e metas
que contemplam cada setor de saneamento basico.
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2.0-Dados Gerais do municipio
Localiza-se na Regido Norte do Estado ou Regido do Bico do Papagaio. Seus
primeiros moradores foram os senhores Estevdo Guedéia Soares e familia, Teodoro Pereira
de S& e familia e Alderico Pereira de Sa e familia, que chegaram a essa localidade em junho
de 1952, provenientes da cidade de Boa Vista do Padre Jodo, hoje Tocantinépolis. Estes
ultimos chegaram tocando tropas, atravessando as aldeias dos Apinagés, no povoado Angico -
hoje cidade - e, deste, seguindo até o povoado dos Porcos - hoje povoado S&o Raimundo - e
se estabeleceram a margem do corrego Riachinho, ao qual deu origem ao nome da cidade.
Fundac&o do Municipio: 1952
Instalacdo do Municipio: 01 de janeiro de 1993
Fundador: Estevdo Guedéia e familia, Teodoro P. de S& e familia e Alderico P. de Sa e familia.
Gentilico: Riachiense
Distancia Rodoviaria da Capital: 508 km
Limites Intermunicipais:
Norte: Ananas
Leste: Angico e Darcindpolis
Oeste: Riachinho e Xambioa
Area (km2): 517,478
Altitude Média da Sede Municipal (m): 175
Bioma: Cerrado e Amazbnia

Latitude S: -06°26'16"

Longitude O: 48°08'14"
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[ ESTADO DO TOCANTINS

MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICAS

2

CIAS DO RID ARAGUAR
Rio Araguaia (A1)
Rio Riozinho (A2)
Rio Javaés (A3)
Rio Formoso (Ad)
Rio Pium (AS)
Rio do Coco (A6)
Rio Caiapd (A7)
Rio Lajeado (AB)
Rio Bananal (A9)
Rio Matos do Bananal (A10)
Rio das Cunhés (A11)
Rio Jenipapo (A12)
Rio Muricizal (A13)
Rio Lontra (A14)
Ribeiréo Corda (A15)
Rio Piranhas (A16)
RS DO RIO TOCANTINS
Rio Tocantins (T1)
Rio Santa Tereza (T2)
Rio Parand (T3)
Rio Palmas (T4)
Rio Manoel Alves da Natvidade (T5
Rio S#&o Valério (T6)
Rio Santo Antdnio (T7)
Rio Crixas (T8)
Rio das Balsas (T9)
Rio Sono (T10)
Rio dos Mangues (T11)
Rio Perdida (T12)
Rio Manoel Alves Pequeno (T13)
Rio Manoel Alves Grande (T14)

ONOERNEECONEEONEN
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Fonte: EMBRAPA

PLANO DIRETOR URBANISTICO

Riachinho-Tocantins ndo dispée de um Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio.
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Quadro - Participacdo dos Municipios no PIB do Tocantins - 2003-2010
Municipio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Palmas 17,51% 18,37% 18,93% 20,13% 20,36% 19,97% 20,34% 22,78%
Araguaina 11,35% 11,64% 11,86% 1221% 11,35% 11,07% 10,86% 11,15%
Gurupi 6,82% 696% 7,38%  7,73%  6,76%  650%  6,41%  6,40%
Miracema do Tocantins 4,34% 4,04% 3,88% 3,09% 3,74% 4,02% 3,85% 3,45%
Paraiso do Tocantins 403% 395% 3,92% 3,73% 3,81% 322% 341%  3,39%
Porto Nacional 301% 343% 319% 327% 3,13% 339% 3,34%  3,89%
Guarai 1,27%  136%  163% 1,48% 166% 184%  197%  1,76%
Peixe 159%  2,82%  332% 247% 243% 211%  191% = 1,94%
Lagoa da Confusdo 3,08% 1,99% 1,42% 1,21% 1,41% 1,86% 1,81% 1,76%
Riachinho 0,26% 0,23% 024% 025% 0,22% 0,21% 0,20% 0,20%

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgaos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.

2.1 Indicadores de Qualidade de Vida

Qualidade de vida nas cidades é definida pela Organizacdo das Nacbes Unidas como
acesso a servicos urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao regulamentar a
politica urbana definida pela Constituicdo de 1988, estabelece que a sustentabilidade das
cidades esta vinculada a garantia de direitos da populacdo a servigos urbanos de qualidade, a
moradia, trabalho e lazer, ou seja, a todas as condi¢bes que contribuem positivamente para o
gue se denomina como Qualidade de Vida nas cidades. Quanto maior o acesso a bens e servigos
como educacgdo, salde e saneamento bésico, maior a possibilidade de se criar um ambiente

favoravel ao desenvolvimento econémico e social.

Para a caracterizacdo da qualidade de vida no municipio de Riachinho- Tocantins
foram utilizadas como principais fontes de informacdes: as bases de dados municipais mais
atualizadas disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do Desenvolvimento

Humano e outras fontes secundarias disponiveis.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos
traduzem um panorama das condi¢des de vida dos habitantes da regido. Os indicadores tém a
funcdo de expressar quais 0s segmentos da populagdo, areas da cidade e setores da

administracdo necessitam de maior atencédo e investimentos visando a melhoria da qualidade de

vida para todos.

Desenvolvimento Humano

Através de indicadores sintéticos do desenvolvimento social é possivel medir a variacdo
dos niveis de desenvolvimento humano dos paises e também avaliar as acdes promovidas pelos

governos e pela sociedade no intuito de diminuir as desigualdades sociais.
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indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O IDH — indice de Desenvolvimento Humano é a expressdo numérica dos fendmenos
sociais territorialmente distribuidos. Consiste na andlise de trés dimensdes bésicas das
condigdes de vida: educagdo, longevidade e renda. A metodologia de célculo do IDH envolve a
transformacéo das trés dimensGes por ele contempladas (longevidade, educacdo e renda) em
indices que variam entre 0 (pior) e 1 (melhor), e a combinacdo destes indices em um indicador
sintese. Quanto mais préximo de 1 o valor deste indicador, maior serd o nivel de

desenvolvimento humano do municipio ou regido.

No ranking internacional de 2011 divulgado pelo PNUD (Programa das NacGes Unidas
para o Desenvolvimento), o Brasil aparece na 842 posigdo, com um indice médio de 0,718 e
expectativa de vida de 73,48 anos, segundo o IBGE.

Ranking . IDH
Mundial Fas 2011
1° Noruega 0,943

2° Austrélia 0,929

3° Holanda 0,910

40 Estados Unidos 0,910
44° Chile 0,805
45° Argentina 0,797
48° Urugual 0,783
84° Brasil 0,718
187° Congo 0,286

Fonte: PNUD

b) Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M

Também no plano local e regional sdo avaliados os parametros do
IDH, gerando o IDH-M — Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal, desenvolvido para melhor expressar as condi¢des sociais de
unidades geograficas como os municipios e estados. No Brasil esse
trabalho é realizado pelo Programa das Nacgdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente com o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundagdo Jodo Pinheiro. Os
componentes utilizados por esse indice sdo 0s mesmos do IDH de um

pais: educagdo, longevidade e renda, porém, sofreram algumas
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adaptacbes metodoldgicas e conceituais para sua aplicagdo no nivel

municipal.

Os indicadores PIB per Capita e a taxa combinada de matricula
foram substituidos, respectivamente, pela renda familiar per capita
média do municipio e pelo nimero médio de anos de estudo da
populacdo adulta (25 anos ou mais). A taxa de alfabetiza¢do de adultos,
utilizada pelo IDH, foi substituida no IDH-M pela taxa de analfabetismo
na populacdo de 15 anos e mais. O quarto e ultimo indicador utilizado
pela metodologia do IDH-M, a esperanga de vida ao nascer, tem o
mesmo conceito utilizado pelo IDH. Esses indicadores, além de melhor
representarem as condi¢cbes de renda e de educacdo efetivamente
vigentes no nivel municipal, sdo obtidos diretamente dos Censos
Demogréficos, portanto o IDH-M s6 pode ser calculado no mesmo
intervalo dos Censos (neste plano foi utilizado o periodo 1991-2000 para

os indices de desenvolvimento humano municipal).

No ano de 2000 o IDH-M de Riachinho -Tocantins foi de 0,580,
se aproximando do IDH-M do Estado do Tocantins, que é de 0,710
como se observa no Quadro a seguir (que apresenta o ranking dos dez

estados com melhor posicéo e as Ultimas posi¢des no ranking brasileiro).

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000
Segundo a classificagdo do PNUD, o municipio de Riachinho Tocantins esta entre as regides
consideradas de médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8). indice inferior a 0,5 é
classificado como baixo e superior a 0,8 é considerado alto.

Em relacdo aos outros municipios do Brasil, Riachinho Tocantins ocupa a 32912
posicdo. O melhor IDH-M do Brasil € do municipio de Sao Caetano do Sul (SP) com 0,919.
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No quadro a seguir pode-se observar a classificacdo dos municipios da microrregiao
de Rio Formoso em relacao ao IDH-M, focando-se a regido, o estado e o pais.

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
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GENERALIDADES

A CONCESSAO DOS SERVICOS DE AGUA E
ESGOTO

Por ter sido criado ap6s a criagdo do Estado do Tocantins, o Municipio
de Riachinho sempre foi atendido pela SANEATINS, Companhia de
Saneamento do Tocantins. Atualmente, a Agéncia Tocantinense de
Saneamento — ATS é a responsavel pela prestacao de servigos de
Saneamento do Municipio.

REGULACAOE F[SCALIZA(;AO DOS SERVICOS DE
AGUA E ESGOTO

Para validacdo dos contratos, conforme a Lei Federal n® 14.026/2020, é
necessario a existéncia de mecanismos de controle social nas atividades
de planejamento, regulacgéo e fiscaliza¢do dos servicos.

Sao objetivos da regulagéo:

| - estabelecer padrBes e normas para a adequada prestacao dos servi¢cos
e para a satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢Bes e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriagcao
social dos ganhos de produtividade.

De acordo com o Art. 23, § 1°, a regulagao de servigos publicos de
saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade
reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando,
no ato de delegacéo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Portaria MS-2914 do Ministério da Saude

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao
controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade, reproduzidos abaixo.

pH 6,0a9,5 Dispensada analise
Turbidez NTU Até 5 Até 5

Cor Aparente UH Até 15 Até 15

Cloro Residual Livre mg/L 0,5a5,0 0,2a5,0

Fluoreto mg/L 0,6a0,8 Dispensada analise
Ferro Total mg/L Até 0,3 Até 0,3

Coliformes Totais rl\rlll\L/IP /100 Auséncia 100mL Auséncia 100mL
Escherichia Coll NP /100 | Auséncia 100mL Auséncia 100mL
Bactérias Heterotroficas | UFC/mL Dispensada analise <500
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Resolucdo CONAMA N° 357/2005 e CONAMA N° 430/2011

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu
engquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes,
apresentados no quadro abaixo.

Temperatura6 °C <40
pH6 - de5,0a9,0
DBO1 mg/L 120 mg/L ou 60% de remocgao
DQO2 mg/L -
Substancias sollveis em hexano3 mg/L 100
Sélidos Totais3 mg/L -
Materiais Sedimentaveis4 mL/L <1mL/L
Solidos Suspensos Totais3 mg/L -
Nitrogénio Amoniacal2 mg/L -
Nitrito2 mg/L -
Nitrato2 mg/L -
Fosforo Total2 mg/L -
Coliformes Termotolerantes5 NMP/100 mL
RESULTADOS NO CORPO RECEPTOR
Parametros Unidade Valores do Conama 357/05
Temperatura® °C <40
pH® - de 6,0a9,0
Turbidez” NTU <100
Condutividade® uS/cm -
Cor verdadeira® mg Pt/L <75
STD (Sélidos Totais Dissolvidos)® mg/L <500
Sélidos Suspensos Totais® mg/L -
Clorofila & ug/L <30
Cianobactérias® cél/mL <50.000

13
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Oxigénio Dissolvido® mg/L > 5,00

DBO' mg/L <5,00
Nitrogénio Amoniacal® mg/L montante < 1,0 mg/L*
jusante < 3,7 mg/L**

Nitrito® mg/L <1

Nitrato® mg/L <10

Fésforo Total® mg/L <0,1
Oleos e graxas’ - Visualmente ausentes
Materiais flutuantes’ - Visualmente ausentes
Subst. que comuniguem gosto ou odor’ - Visualmente ausentes
Corantes prov. de fontes antropicas’ - Visualmente ausentes
Residuos sélidos objetaveis’ - Visualmente ausentes

NMP/100
Coliformes Termotolerantes® mL <103
SITUACAO ATUAL

Riachinho Tocantins hoje possuiu cerca de 99% da populacdo atendida com
abastecimento de agua tratada, e os padrbes de qualidade no atendimento sendo respeitados.
Em relagdo ao esgotamento sanitario, ainda ndo existe atendimento a populagdo urbana,
obrigando a populacéo a ter solu¢@es individualizadas.

A cidade de Riachinho Tocantins é atendida por um Sistema de
Abastecimento de Agua operada pela Agéncia Tocantinense de
Saneamento — ATS.

O Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Riachinho
Tocantins é composto por 01 (uma) captacdo, através da captacdo do
Ribeirdo dos Porcos sem existéncia de ETA, sendo feita a simples

desinfeccéao de cloro (acido Tricloroisociandrico) no REL 001.

O atual sistema de abastecimento de A&gua é composto pelas

seguintes unidades:

= Captacdo do Ribeirdo dos Porcos
= Escritorio;
= Reservatorio;
= Unidade de Desinfec¢éo;
= Redes de Distribuicdo.
Estas unidades estdo detalhadas no Estudo Técnico no contrato de

concessdo fornecido pela ATS.
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CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Riachinho Tocantins ndo dispde de servigos de esgotamento sanitario, conforme relatado

no Estudo Técnico contrato de concessao.
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GENERALIDADES

O sistema de drenagem de Riachinho Tocantins faz parte do
conjunto de melhoramentos publicos existentes em uma &rea urbana,
assim como as redes de agua, de esgotos sanitarios, e limpeza urbana e
se constituem em um item fundamental no planejamento e saneamento
das cidades.

O sistema de drenagem pluvial é composto por duas partes:

e Microdrenagem — S&o estruturas que tem o objetivo de conduzir as
4guas superficiais para as galerias. E constituido de redes coletoras
de aguas pluviais, sarjetas, boca de lobo, pocos de visitas, caixas de
passagem, pavimento de rua e meios-fios.

e Macrodrenagem — Séo responsaveis pelo escoamento final das

4guas pluviais que chegam do sistema de microdrenagem. E
composto pelos principais talvegues, fundos de vales e cursos

d’aguas.
SITUACAO ATUAL

O municipio ndo possui sistema de drenagem, podendo ser
observado graves problemas de alagamento ao longo das vias da cidade

e a ocorréncia de processo erosivo.
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OBJETIVOS

O ‘Plano Municipal de Saneamento Béasico foi concebido com foco na qualidade de vida da
populacdo e na qualidade do meio ambiente municipal. Estes focos abarcam uma série de

aspectos, dentre 0s quais se destacam:

e Universalizagdo do acesso aos servigos de agua e de esgotos;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servigos prestados;

e Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da &gua distribuida e
minimizagdo dos impactos causados pela disposi¢do dos esgotos;

e Utilizacdo de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais.

e Estabelecer um planejamento das a¢des de gerenciamento, coleta, tratamento e destinagcdo dos
residuos solidos e construir a politica do municipio para a gestdo dos seus residuos sélidos.

e Elaboracéo e execucdo de um projeto de Drenagem Pluvial que possam reduzir os riscos da
populacdo de uma ocorréncia de inundacao.

Alguns topicos podem e devem ser tratados no ambito do Plano Municipal de Saneamento

Basico, como a universalizagdo do acesso aos servicos, para que tenham forca de lei e obriguem
0 Municipio ao seu cumprimento. Outros, todavia, por serem evolutivos e temporais, como a
regularidade do servico e o atendimento publico, podem ser mais adequadamente
regulamentados e fiscalizados através do Ente Regulador, que tem o poder de estabelecer metas
temporais, cobrar o atendimento a elas e aplicar multas a Concessionéria proporcionais ao nivel

do descumprimento.

METAS
As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

e Universalizacdo do acesso aos servicos prestados, o que implica em ampliacdo e maxima

cobertura dos sistemas;

e Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servicos, que implica, dentre outras coisas, 0 uso
racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas), sua preservacao (protecdo dos mananciais e
adequado tratamento dos efluentes lancados) e a ndo geracéo, reducéo, reutilizagdo e tratamento

dos residuos solidos;

Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacéo dos servicos, que inclui, sem se limitar a, a
17
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qualidade da agua distribuida, dos esgotos tratados e
eficiéncia da limpeza urbana e residuos sélidos; a
regularidade da oferta de agua, da coleta e tratamento

dos esgotos e limpeza urbana; a

o cficiéncia no atendimento as ocorréncias e
reclamacOes; a eficacia das acdes corretivas e
preventivas; a eficiéncia e polidez no

atendimento publico.

Meta de Universalizacdo do Acesso aos
Servicos Prestados

ConsideracGes Técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela
ampliacdo da cobertura dos servicos de agua, esgoto
e residuos solidos. E comum que se estabelecam
prioridades para implantagdo e abrangéncia dos
servigos, significando isto uma implantagdo em
etapas de unidades componentes dos sistemas e o
atendimento prioritario das maiores demandas, estas
representadas usualmente pelas maiores
aglomeracdes de potenciais usuarios.

No caso especifico do sistema de coleta e tratamento
de esgotos ha o agravante da topografia da area. Esta
muitas vezes ndo permite que toda a area coberta
com abastecimento de agua também o seja com
coleta e tratamento de esgotos, uma vez que porgoes
periféricas podem situar-se além dos divisores de
bacias.

Para a limpeza urbana, é necessario que todos sejam
atendidos com a regularidade e frequéncia

necessaria.

Indices de Atendimento Atuais

7.2 — Estudo de Demandas e Vazbes, os indices
médios ponderados de atendimento de agua e esgotos
do municipio sdo os abaixo reproduzidos.

e Indice de Atendimento de Agua:
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Urbano: 99,0%:;

Rural 0,00%;
indice de Atendimento de Esgotos:

Sobre 0 esgoto coletado: 0,00%;

Rural 0,00%;

indice de Atendimento de Limpeza Urbana e

Coleta de Residuos:
Urbano: 99,0%;

Rural:
00,0%;

Metas de Universalizacdo do
Acesso aos Servicos

As metas para a universalizacdo do acesso

aos servigos evoluirdo da seguinte forma:

Atendimento de Agua:

Manter o indice de 99,0% de atendimento
da populacdo urbana, contados da data da
publicagdo do Plano Municipal de
Saneamento.

Atender 80% da populagéo rural até 2026,
com solugdes individualizadas.

Atendimento de Esgotos:

Atender no minimo 85,0% da populacao
urbana até 2026.

Atender 80% da populacao rural até 2026,
com solug¢des individualizadas.

Limpeza Urbana

Manter o indice de 99,0% de atendimento
da populagdo urbana, contados da data da
publicacdo do Plano Municipal de
Saneamento.

Atender 80% da populacgédo rural até 2026.
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Zona Rural — Agua
Serdo atendidas com solugdes alternativas. Segundo
0 Manual do Saneamento (FUNASA, 2006) ¢é
considerada solucgdo alternativa, toda modalidade de
abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de
abastecimento de &gua, incluindo, entre outras, fonte,
po¢o  comunitario, distribuicdo  por  veiculo
transportador, instalagdes condominiais, horizontal e

vertical.

Zona Rural — Esgoto

Para o0 atendimento de nucleos rurais serdo adotadas
solucBes individuais e coletivas. A Agéncia
Tocantinense de Saneamento auxilia 0s nucleos
rurais em caso de alguma necessidade. No Anexo
13.3.4 — Nucleos Rurais serdo detalhadas as solugdes
individualizadas que poderdo ser utilizadas em
funcdo das caracteristicas de cada localidade, de
acordo com o Manual do Saneamento (FUNASA
(2006 p. 170))..

Zona Rural - Limpeza Publica e
Residuos Solidos

No ano de 2010, o Gerenciamento de Residuos
Sélidos de Riachinho ndo atendeu a populacdo da
zona rural. Para a coleta e transporte, o gerador
devera ser informado sobre o itinerario e periodos de
coleta, para disposicdo dos residuos, horas antes.
Para o caso das embalagens de agrotdxicos, serad
necesséria a devolugdo junto aos comerciantes ou
fabricante do produto, de acordo com Lei N°
9.974/2000.

META DE REDUCAO DAS PERDAS TOTAIS

indices de Perdas na Distribuicdo (IPD)
Adota-se como meta a redugdo gradual do IPD

médio do municipio, sendo:

- Alcancar 25% (vinte e cinco por cento) até 2026,

- Permanecer nesse patamar até final de plano.
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Meta de Qualidade da Agua Distribuida e
dos Esgotos Tratados

A meta para a qualidade da &gua distribuida
e dos efluentes das estagdes de tratamento de esgotos
¢ o atendimento a legislagdo vigente,
particularmente a Portaria MS 2914/2011 do
Ministério da Salde para a &gua potavel e a
Resolucdo CONAMA N° 357/2005 e 430/11 para 0s
lancamentos de esgotos e classificacdo dos corpos de

agua.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento
das metas, previsto na LF N° 14.026/2020,
dependera exclusivamente das condi¢Oes que 0 6rgao
ambiental  impuser, haja  vista que 0s
empreendimentos sdo passiveis de licenciamento
obrigatério naquele 6rgdo antes de serem
implantados. Esta situagdo, caso ocorra, devera ser
comprovada pelo entdo titular da operagdo dos

servicos de agua e esgoto.

Meta de Reducéao na Geracdo de Residuos

A Politica Nacional de Residuos Soélidos
surge na tentativa de minimizar impactos e a
degradacdo ambiental. Para isso, sera necessario
atender a Lei 12.305/10, intensificando as acdes de
educacdo ambiental e possibilitando o acesso de toda
comunidade & prestacdo de servigos relacionados ao
gerenciamento de residuos solidos, visando o manejo
ambiental e socialmente responsavel, considerando a
reducdo da geracdo, o manejo integrado e a reducéo
do volume de residuos a serem encaminhados para a

destinacgéo final.
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Meta de Drenagem

Fica estabelecido como meta de Drenagem Urbana, a
elaboracdo e execugdo de um projeto que visa
melhoraria nas condi¢bes de salde publica,
minimizar os problemas de eroséo e sedimentacéo,
reduzir os riscos de uma ocorréncia de alagamento,
inundacdo ou enchente e protecdo e valorizacdo dos

bens imoéveis.

Outras Metas a Serem Tratadas pelo Ente
Regulador

Alguns topicos evolutivos e temporais podem ser
melhor tratados no dmbito do Ente Regulador da
prestacdo do servico. Assim, sdo remetidos a
definicdo e regramento pelo Ente Regulador, que

deverd estipular metas temporais e evolutivas.

PROGRAMAS E PLANOS
NECESSARIOS

Para se atingir os objetivos e metas estipulados neste
Plano Municipal de Saneamento Bésico sera
necessario implementar, via Concessionaria, 0S

seguintes programas e planos:

¢ Reducdo dos indices e Controle de Perdas Fisicas

de Agua;
e Programa de Substitui¢cdo de Hidrometros;
e Plano de Controle da Qualidade da Agua;
e Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes;

e Elaboragcdo do Plano de Gestdo Integrada de

Residuos Sélidos;

e Implantacdo do Aterro Sanitério e desativagdo do
Lixéo;

e Programa de Coleta Seletiva e Cooperativa de

Catadores;

e Programa de Logistica Reversa;
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e Programas de Educagdo Ambiental e Insercéo da
Comunidade;

e Implantacdo de Compostagem para 0s residuos

organicos domiciliares e,

e Elaboracéo do Projeto de Drenagem Pluvial.

PLANOS DE ACAO PARA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O Municipio de Riachinho Tocantins dip6em de uma

Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil equipada com EPI
Equipamento de Protecéo Individual e 7(SETE) brigadista para controle
combate dos focos de calor.Para garantia da eficcia e regularidade
dos servigos prestados, deverdo ser estruturados planos para acdes
emergenciais e contingenciais que possam comprometer ou interromper
0 abastecimento de agua e esgotamento sanitario de forma que
qualquer eventualidade previsivel tenha diretrizes antecipadamente
tracadas.
Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, o que nao abrange
certamente todo o universo de possibilidades, que deverad haver
revisbes periédicas das emergéncias e contingéncias potenciais e
atualizacdo/elaboracéo dos respectivos planos de acdo pelos agentes
envolvidos na operacdo, fiscalizacdo e controle da prestacdo dos
Servigos.

e Plano de Acéo para Contaminagéo ou poluicdo do Manancial;
e Plano de Acg&o para Contaminacg&o da Agua Distribuida;

e Plano de Acao para Interrup¢éo Prolongada do Abastecimento;
e Plano de Ac¢do para Extravasamento de Esgoto.

e Plano de Acdo para Paralisacdo da Prestacdo de Servicos de
Limpeza Urbana.

MECANISMOS E
PROCEDIMENTOS DE
AVALIACAO

Os programas, planos e a¢des programados
serdo avaliados através da verificagdo de seus
resultados efetivos. Caso ndo se esteja conseguindo
melhoria pela implementacéo de determinada agéo,
ou a mesma néo esteja oferecendo o resultado
pretendido, deve-se entéo reformula-la.

A verificacdo dos resultados praticos das acdes,
planos e programas sera feita através do
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acompanhamento de indicadores apropriados e a
seguir reproduzidos.

indice de abastecimento de agua;

indice de tratamento de esgoto;

indice de perdas de &agua no sistema de
distribuicao;

indice de qualidade da agua distribuida;

indice de cobertura do servico de coleta
domiciliar; e

indice de reducdo na taxa de geragdo de

residuos.

A Concessionaria devera fornecer trimestralmente
ao Ente Regulador seus dados operacionais e 0s
indicadores resultantes, cabendo ao Ente Regulador
a estipulacdo de quais indicadores deverdo ser
fornecidos e pelo seu acompanhamento, com
posterior cobranca de ac¢des corretivas quando for o
caso.
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O diagnostico e progndstico dos sistemas de

abastecimento de agua e de esgotos sanitarios
desenvolveu-se a partir da projecdo da populagéo e
domicilios do municipio. Sendo utilizados como base
os dados dos Censos Demogréficos do IBGE de
2000 e de 2010.

Os estudos demogréficos descritos neste
PMSB visam determinar para a area urbana de
Riachinho, em sintese, a previsdo de crescimento -
ao longo do periodo de plano - da populagédo e de

sua distribuicéo territorial.

PROJECAO POPULACIONAL

METODOLOGIA UTILIZADA

Conforme explicitado no item 2.3 anterior, 0
estudo sobre a projecdo da populacdo e domicilios de
Riachinho foi produzido baseando-se em dados
disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, derivados de dados populacionais
realizados nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Inicialmente fez-se a projecdo do municipio
como um todo. A populagdo total do municipio foi
projetada a partir da populacéo recenseada de 2010 e
das estimativas do IBGE para os anos de 2011 e
2012. Com base nas taxas geométricas de
crescimento anual (TGCA) dos anos de 2011 e 2012,
foi mantida a tendéncia da curva para 0S anos
seguintes, até o ano de 2030, quando a taxa foi
considerada constante, seguindo a curva do estado do

Tocantins.
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ESTUDO DE DEMANDA E VAZOES

PARAMETROS DE CALCULO

indices de Atendimento com Agua e
Esgoto

Os parametros basicos que servirdo para subsidiar a
projecdo da demanda de A&gua na cidade de
Riachinho-TO, séo:

e Coeficiente de Variacdo Méaxima Diéria (K1) -
consiste na relacdo entre 0 maior consumo diario
verificado no periodo de um ano e o consumo
médio diario neste mesmo periodo. A norma
ABNT NBR 12.211 recomenda que para a sua
determinacdo sejam considerados no minimo
cinco anos consecutivos de dados observados;
.Coeficiente de Variacdo Maxima Horaria

(K2) - representa a maxima variacao verificada entre

0 consumo médio horério de agua registrado num dia

e 0 consumo medido na hora de maior demanda.

Também é recomendado pela norma que haja no

minimo cinco anos consecutivos de dados

observados;

e Coeficiente de Reservagdo - determina o
volume necessario de 4gua a ser reservada para a
compensacao das variagcdes horarias da demanda.
A orientacdo da ABNT para a definigdo deste
volume preconiza que este coeficiente deve ser
decorrente de uma extensa campanha de
medic¢des da variagdo do consumo horario;

e Consumo de 4gua per-capita micromedido - é
a quantidade de agua efetivamente fornecida por
dia a cada habitante, em média, e apurada
mediante medicdo. Segundo a ABNT NBR
12.211, no caso de comunidades que contam
com sistema publico de abastecimento, este
pardmetro deve ser determinado a partir de dados
operacionais registrados sobre o consumo de
agua;

e indice de Perdas - representa a quantidade de
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agua perdida pelo sistema, podendo ser ‘fisicas’
(ou ditas ‘reais’ - que é a agua produzida pelo
sistema, mas que ndo chega ao consumidor,
perdida em vazamentos, lavagens de unidades,
consumo proprio do sistema, etc.) e ‘nao fisicas’
(ou ‘comerciais’ - &gua que é fornecida, mas ndo
paga, por problemas de medicdo nos
hidrdmetros, desvios da medicdo, furtos, etc.). O
indice de perdas é determinado a partir do
volume de agua produzido no sistema e o
volume que é medido;

e Consumo de A4gua per-capita total -
corresponde ao volume total de agua por
habitante que o sistema deve produzir e inclui
tanto as perdas fisicas quanto as ndo-fisicas.
Portanto:

Per Capita Total = Per Capita Micromedido / (1 -
Perdas Totais).

Conforme citado acima, a norma ABNT NBR
12.211 recomenda que esses parametros basicos
sejam determinados preferencialmente a partir de
dados observados na operagdo do sistema de
abastecimento de &gua. Contudo, ndo se dispde
destes dados, relativamente a cidade de Riachinho.
Nestes casos, a propria norma NBR 12.211 faculta
que a projecdo da demanda de agua seja efetuada
com os seguintes valores recomendados para aqueles

parametros:

e Coeficiente de Variagdo Méaxima Diéria (k1) =
1,2

e Coeficiente de Variagdo Maxima Horéaria (k2) =
15

e Coeficiente de Reservacdo = 1/3 do volume do

dia de maior consumo.
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Com relacdo ao consumo per-capita de 4gua e ao
indice de perdas no sistema, tendo em vista as
caracteristicas e perspectivas socioecondmicas no
ambito da cidade, bem como as condi¢des e metas de
adequacdo do servico de agua, sdo considerados

adequados 0s seguintes parametros:

— Consumo de agua per-capita micromedido = 124
I/hab.dia para inicio de plano, crescendo
linearmente até alcancar 142 I/hab.dia em 2017,

permanecendo nesse patamar até final de plano.

— Indice de Perdas: 42% em inicio de plano,
reduzindo linearmente até alcancar 25% em
2022, mantendo-se nesse patamar até final de

plano.

a) Indices de Atendimento com Agua e Esgoto

e Atendimento de Agua:

o Manter o indice de 99,0% de atendimento da
populacdo urbana, contados da data da
publicacdo do Plano Municipal de Saneamento.

o Atender 80,0% da populacéo rural até 2022.

e Atendimento de Esgotos:

o Atender no minimo 85,0% da populagdo urbana
até 2017.

o Atender 80,0% da populacao rural até 2022.

b) Perdas de Agua no Sistema de Distribuicéo
Para a definicdo dos indices de perdas adotou-se

como meta a reducgdo do IPD para 25% em até 2022.

c) Outros Critérios e Parametros Adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a
partir dos dados disponiveis), para a consecucao do
objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda
0s seguintes parametros para o SES, extraidos da
bibliografia de referéncia (ABNT/NBR 9649) a falta

de elementos firmes para suas apuragdes:
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e Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;

e A NBR 9649 recomenda a utilizacdo de 0,05 a
1,0 I/s.Km como taxa de infiltracdo para as redes
coletoras de esgotos. A taxa utilizada é de 0,05
I/s.km, devido ao sistema ser projetado com
material em PVC.

ESTIMATIVAS DAS DEMANDAS DE
AGUA
Com base na evolugdo populacional prevista

e nos pardmetros béasicos definidos nos itens

anteriores, foram calculadas as demandas de agua

previstas para Riachinho ao longo de todo o periodo

de plano.

ESTIMATIVAS DAS VAZOES DE
ESGOTO

Com base na evolucdo populacional prevista e
0s pardmetros basicos definidos nos itens anteriores,
foram calculadas as contribuicbes de esgotos
sanitarios previstos para Riachinho ao longo de todo
0 periodo do Plano. Devido o tamanho do municipio
e favorecido pela atual ocupacdo populacional do
municipio, é possivel ampliar o indice de
universalizagdo de 85% para 95%. Essa ampliagéo
apenas sera possivel caso seja mantida essa ocupagao

favoravel.

PROGNOSTICO DAS
NECESSIDADES

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas
das unidades existentes e das demandas de agua e
vazOes de esgotos estimadas ao longo do tempo,
observadas as capacidades e as recomendacGes
técnicas para bom funcionamento das unidades.

Essas analises e prognosticos sdo apresentados
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adiante;

Além disto, ha que se prever 0 necessario
atendimento aos requisitos legais vigentes. Estes sdo
apresentados resumidamente no, com seus impactos
no que concerne a prestacdo dos servigos objeto do

Contrato de Concesséo.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Para que o atendimento de agua possa se manter

de forma a atender aos objetivos, além de manter

condicbes de qualidade, atendendo o percentual

desejado, serd necessario a implementacdo de

melhorias na unidade de produgdo, aumentando a sua

capacidade, além de ampliacdo da reservagdo. Em

sintese, para a ampliagdo e melhoria do Sistema de

Agua existente na cidade de Riachinho, o presente
‘PMSB’ propoe:

e A implantacdo em 1 etapa de um sistema de
producdo de 2 I/s (litros por segundo) para
atender a demanda de consumo em final de
plano;

e A ampliacdo do volume total de reservacdo em
125 m3 (metros cubicos) até final de plano;

e A reabilitacio de cerca de 1.400 metros de redes
de distribuicédo até o final do plano; e

e Substituicdo de cerca de 3.000 unidades de
Hidrémetros.

Os estudos e concepcBes que embasaram as

necessidades futuras— Estudos e Concepgoes.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A 4gua é um recurso necessario a todos 0s
aspectos da vida e ao desenvolvimento das atividades
humanas. Das diversas utilizagdes da agua, em média
80%, resultam em esgoto. A falta de tratamento dos
esgotos influencia diretamente na qualidade de vida
da populacdo, evitando a contaminacdo da agua
subterranea, dos solos, além de livrar a populagdo de

doencas como colera, hepatite e leptospirose.
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Segundo a Organizacdo Mundial da Saude —
OMS define a salide ndo apenas como auséncia de
doenca, mas sim o bem estar fisico, mental e social.
O saneamento engloba um conjunto de acdes sobre o
meio ambiente e a sociedade que tem como objetivo
proteger a salde da populagdo. Diversas doencas tem
0 meio ambiente como ciclo de transmissdo. O
saneamento significa ndo deixar que esse ciclo se
complete. Para isso € necessario uma educacao
sanitaria para a populacdo, como a utilizagdo e
manutencdo das instalacBes sanitérias, além da

higiene doméstica, pessoal e dos alimentos.

O investimento no tratamento de efluentes
representa uma melhora na qualidade de vida das
pessoas, além de desenvolvimento para todo o
municipio, pode significar um grande salto para o
desenvolvimento em termos da infraestrutura
requerida para proteger o meio ambiente e melhorar

a qualidade de vida da populacéo.

Em funcdo disso e da inexisténcia de sistema
de esgotamento sanitario em Riachinho, o presente
‘PMS’ propde a implantacdo de um sistema de
atendimento de esgoto de forma a atingir um indice
cobertura de esgoto de 85% da populagdo urbana de
Riachinho a partir de 2017, estimando uma vazao de

tratamento da ordem de 4,0 I/s em fim de plano.

Devido os altos custos de implantacdo de um
Sistema de Esgotamento Sanitario, aliado ao
pequeno numero da populagdo urbana em Riachinho,
é justificada uma implantacdo que contemple néo
apenas o0s 85%, mas 95% da popula¢do urbana,
atingindo uma maior cobertura possivel.Os estudos e
concepcdes que embasaram as necessidades futuras —

Estudos e Concepcoes.
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RESUMO DAS NECESSIDADES ESTIMADAS

Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 0.1 - Obras para alcance das Metas de Atendimento de Agua

2013 - 75 m3 - -
2030 21/s 50 m3 - -
2013 - 2017 - - 300 m 500 un
2018 - 2042 - - 1100 m 2.500 un

TOTAL 21/s 125 m?3 1.400 m 3.000 un

Sistema de Esgotamento Sanitario

Tabela 0.2 - Obras para alcance das Metas de Atendimento de Esgoto

2015 41/s - - - -
2016 - - - 3.000 m 150 un
2017 - 2 Unidades - 4.000 m 200 un

2015 - 2017 - - 1.600 m - -
2017 - 2042 - - - 2.500 m 250 un
TOTAL 41/s 2 Unidades 1.600 m 9.500 m 600 un
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DIAGNOSTICO DO SISTEMA

O diagnéstico sobre a situacdo atual de
gerenciamento dos residuos sélidos que segue foi
feito tomando como base os dados coletados pelo
Ministério das Cidades por meio do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).
Os dados coletados pelo SNIS tem como referéncia o
ano de 2010, e serdo tomados como referéncia, dada
a escassez de informagfes mais recentes com a

mesma relevancia e nivel de detalhamento

a) Indices de Atendimento de Limpeza Urbana e
Residuo Sélido

e Atendimento de Limpeza Urbana e Residuos
Sélidos:

o Manter o indice de 99,0% de atendimento da
populacdo urbana, contados da data da
publicacdo do Plano Municipal de Saneamento.

o Atender 80,0% da populacéo rural até 2026.

b) Reducéo da taxa de residuos
e Reduzir 3% dos residuos gerados no municipio
até 2042:

1.1.1 Lix&o

O municipio conta, atualmente, apenas com
0 Lixdo para a disposicdo final de seus residuos
s6lidos. Os residuos sélidos coletados pela Prefeitura
séo dispostos no lixdo localizado a aproximadamente
1,2 km da Sede Municipal de Riachinho, sob as
Coordenadas 798.886 m E e 9.251.242,06 m N, Fuso
22, a uma altitude de 193 m.
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N&do apresenta pistas de pouso em suas
proximidades, entretanto esta situado a
aproximadamente 1,5 km da nascente do Corrego
préximo o que demonstra preocupacdo no que se
refere a recuperacdo desta area ap0s a sua

desativacéo.

Conforme observado durante a visita técnica,
a area ndo apresenta estruturas bem definidas, ndo
possuindo cercas que definam seus limites, placas
restritivas, portdes para controle de acesso, tampouco
espaco administrativo. Como consequéncia, ndo ha
controle sobre o acesso ao local, possibilitando a
entrada de automdveis e pessoas ndo autorizadas em
seu interior, 0 que torna eminente o risco de
incéndios criminosos (j& que depdsitos de residuos
apresentam grande potencial de inflamabilidade),
presenca de catadores, animais, proliferacdo de

vetores, entre outros.

Além de serem depositados diretamente ao
solo, os residuos sdo destinados a algumas valas, sem
cobertura de material inerte, ao fim de cada
procedimento, como mostram as figuras a seguir.
Acrescenta-se que apds a implantacdo do aterro
sanitario, devera ser definida uma vala para residuos

de servigos de saude.

Quanto aos aspectos fisicos, o lixdo esta localizado
sobre Argissolos ou Podzolicos Vermelho-Amarelos,
cuja caracteristica marcante é o aumento de argila do
horizonte superficial A para o superficial B, sendo

pouco profundos a profundos, com cores

bem definidas, no caso do Municipio, apresentam
cor alaranjada, desenvolvendo-se  vegetacdo
caracteristica do cerrado, que por apresentar
fragmentos conservados, atraem exemplares da

fauna.
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Aterro Sanitario

O Municipio de Riachinho ndo possui um
Aterro Sanitario, tampouco area escolhida, havendo a
necessidade de implantagdo do mesmo, devido 0s
prazos estabelecidos pela Politica Nacional de
Residuos Sdélidos no que tange a desativacdo dos
lixdes. Nesse sentido, no ato da implantacdo e
durante a operacdo do mesmo, alguns fatores e
procedimentos deverdo ser levados em consideracao

na escolha da area.

Tendo em vista a area atual de disposi¢do
final dos residuos solidos como foi abordado
anteriormente, ap6s escolhida a 4area para
implantagdo do aterro sanitério do Municipio, devera
ser realizados procedimentos para a recuperagédo

ambiental do lixao.

Caracterizacdo dos Residuos Gerados no
Municipio
A fim de qualificar e quantificar os residuos
solidos gerados em Riachinho quanto a sua
composicao, deverd ser realizado a caracterizagéo
fisica dos mesmos, dividindo-os em classes de
acordo com as suas caracteristicas, segundo o artigo
13 da Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei
Federal n® 12.305/2010.

1.2 ESTIMATIVA DA GERACAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Conforme citado anteriormente, a taxa de
geracao per capita de residuos sélidos no Municipio
de Riachinho no ano de 2010 foi de 2,49 kg/hab.dia.
Para atendimento da meta de reducdo da geracdo de

residuos de 3% em 2042, foi determinada uma
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redugdo ano a ano, até alcancar a meta e atingindo a
taxa de 2,415 kg/hab.dia

1.3 PROGNOSTICO DAS
NECESSIDADES

O Municipio de Riachinho ndo possui um Aterro
Sanitario como foi demonstrado anteriormente. Para
atendimento desse Plano Municipal de Saneamento,
deve ser prevista a implantacdo do Aterro Sanitério
para que ele possa atender a populagdo até 2042,
atendendo a estimativa de geracdo de residuos.
Contudo, deverdo ser feitas as seguintes adequac6es

na sua operacdo e em suas instalacées:

e Ao final de cada dia, os rejeitos devem ser
recobertos por solo removido pela escavacao da
vala.

e Os residuos que foram espalhados devem ser
recolhidos.

e Melhorar a sinalizag&o.

e Caminhoes “Limpa Fossa” ndo poderdo despejar
dejetos no local.

e Técnicas para a protecdo dos taludes das valas
contra a erosdo deverao ser adotadas.

Seguem algumas recomendacfes gerais para a
instalacdo e operacdo do Aterro Sanitario, cujo

atendimento o Municipio devera observar:

e No caso de implantacdo do Aterro Sanitario, 0
local do mesmo deve ser aceito pela comunidade
e a escolha da area mais adequada seré realizada
por Audiéncia.

e A distancia para qualquer nucleo populacional
deve ser superior a 500 metros e para qualquer
curso d’agua superior a 200 metros.

e Deve-se procurar saber se foram feitos
zoneamentos da regido, observando-se as suas
recomendacdes e restrigdes.

o E preferivel que o local ndo possua limitagio de
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espaco, tendo em vista eventuais expansdes e
prevendo vida util de 20 anos ou, caso ndo
possivel, de no minimo 15 anos.

A declividade da area deve ser superior a 1% e
inferior a 30%.

As vias de acesso ao aterro devem apresentar
boas condicdes de trafego ao longo de todo o
ano, mesmo no periodo de chuvas intensas.

A drea escolhida ndo pode situar proxima a
Aeroporto (conforme Resolugdo CONAMA N°
04/1995) e Areas Especiais para Protecao.

A area do aterro deve ser cercada,
preferencialmente com alambrado, e implantagdo
de cerca viva.

Deve ter portdo com controle de acesso. E
recomendavel a implantacdo de guarita, mas,
pode-se optar por portdo mantido
permanentemente trancado, sendo que a chave
deve ficar com a equipe de coleta e departamento
especifico da Prefeitura.

Instalacdo da sinalizacdo de adverténcia.
Recomenda-se também a sinalizacdo interna
indicando as valas para residuos da coleta
doméstica, vala para servigos de saude, entre
outros, além de outras sinalizagdes informativas
e de adverténcia.

Existéncia a acessos internos em excelentes
condicdes e organizados.

E necessaria a instalagio de pogos de
monitoramento em conformidade com as normas
técnicas e caracteristicas do fluxo da agua
fredtica. Entretanto, conforme as caracteristicas
ambientais e proposicdo de operacdo e controle
ambiental pode o 6Orgdo ambiental dispensar

estas estruturas.
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A implantacdo de camadas de impermeabilizacéo
somente é necessaria quando as condicOes
hidrogeologicas do local escolhido ndo
atenderem as especificacbes definidas na NBR
13.896/1997. Também por este fator e para
reduzir custos, € fundamental que a area de
instalacdo do aterro possua condi¢des ambientais
favoraveis (solo argiloso).

Deve-se projetar, implantar e operar sistema de
drenagem pluvial capaz de suportar uma chuva
de pico minimo de 5 anos, com inspecdo e
manutencdo regular. A eficacia do sistema de
drenagem pluvial é imprescindivel para o
controle ambiental e a redugdo de custos na
operacdo do aterro, pois, com este sistema
evitam-se erosdes, desestabilizacdo dos taludes
das valas e reduz a geracdo de chorume.

Deve ser instalado um sistema que realize a
captacdo do gas gerado no processo de
decomposicdo dentro das valas. Ressalta-se que,
dada a pequena quantidade de residuos, este
sistema pode ser simplificado, com simples

canalizacgdo central.

O Aterro Sanitario deverd possuir valas

especificas para os Residuos de Servigos de Saude,

sendo que, além das caracteristicas j& citadas

anteriormente para sua implantacdo e operacéo,

devendo ser adotadas algumas medidas adicionais

em relagdo as valas de RSS, quais sejam:

Vala de menores dimensdes, devido a menor
propor¢cdo dos Residuos de Servicos de Salde
em comparagdo com 0s demais residuos, com
largura de 1,5 a 3 metros e comprimento
proporcional a quantidade de residuos gerados;
Disposicao dos residuos diretamente no fundo da
vala.

N&o compactagdo os residuos para evitar o

rompimento  dos  sacos utilizados  no
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acondicionamento.

e Maior atencdo com a impermeabilizacdo da base
com utilizacdo preferencial de geomembranas.

e Recobrimento parcial e/ou final com camada de
solo de cerca de 20 cm e 60 cm, respectivamente,
podendo ser utilizado o material proveniente da

escavacao da propria vala.

Os residuos devem ser recobertos sempre apds a
disposicdo no solo, sendo que, diferentemente dos
residuos domiciliares, sendo recomendada a
cobertura imediata com material inerte. A pratica de
queima dos residuos de servicos de saude ndo €
prevista na legislacdo e deve ser rigorosamente
proibida. Dessa forma, a queima realizada em valas,
fornos ou outras estruturas simplificadas, ndo ¢é

considerados um sistema de tratamento.

O tratamento término de residuos deve possuir
licenciamento préprio e seguir 0s critérios e
procedimentos da Resolugdo CONAMA n° 316/2002

(Procedimentos para Residuos Domiciliares).

A area escolhida ndo pode situar proxima a
Aeroporto  (conforme Resolugdo CONAMA N°
04/1995) e Areas Especiais para Proteco.

1.4 RECUPERACAO AMBIENTAL DA
AREA ATUAL DE DISPOSICAO
FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A fim de buscar a melhoria na qualidade
ambiental do Municipio de Riachinho, sera
fundamental a execucdo do Plano de Recuperacdo de
Area Degradada (PRAD) na area ocupada pelo Lix&o
que atende a populagdo. Esta &rea representara o
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maior passivo ambiental relacionado aos residuos
s6lidos no Municipio quando as medidas do Plano

forem implantadas.

Esse procedimento visa, ainda, possibilitar que

essa area seja utilizada para outras finalidades.

Para sua implantacdo devera ser realizado um
estudo prévio sobre as caracteristicas ambientais e
socioecondmicas. AplOs essa etapa, deverdo ser
implementados o0s métodos adequados de
recomposicdo da cobertura vegetal, a serem

escolhidos por equipe responsavel.

Ressalta-se que o0 monitoramento e manejo das
areas recuperadas serdo fundamentais a manutengao
da qualidade ambiental, uma vez que 0s residuos
aterrados permanecem em decomposic¢ao por mais de
10 anos ap6s o encerramento de suas atividades.
Sendo assim, os sistemas de drenagem superficiais
de agua pluviais e de tratamento dos gases e liquidos
percolados devem ser mantidos por um periodo de
cerca de 30 anos, podendo esse tempo ser reduzido
através de discussdes entre os 6rgdos reguladores,
baseados em dados técnicos (ALBERTE et al.,
2005).
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DIAGNOSTICO DO SISTEMA

O diagnostico sobre a situacdo atual do sistema de drenagem
urbana que segue foi feito tomando como base em visita de campo e

observacdes feitas a partir do que foi encontrado no municipio.

O principal problema da cidade se refere a diversos locais de
alagamento. A solucdo para tal problema passa pela elaboragdo de
projeto de drenagem pluvial que definird o dispositivo de drenagem a
ser adotado neste ponto e tubulacdo até o corrego situado Ribeirdo dos

Porcos que abastece a cidade.

Acumulo de agua nas imediacGes. Este problema sera solucionado

conforme projeto de drenagem a ser elaborado

Além disso, acimulo de material sélido em alguns pontos,
canaleta insuficiente para a vazdo pluvial. Para se evitar o carreamento
de material s6lido ha necessidade de se pavimentar as ruas. E o
problema do subdimensionamento da canaleta serd solucionado

conforme projeto de drenagem pluvial a ser elaborado.

Existe a ocorréncia de processos erosivos em algumas
localidades.Para solucionar esses problemas, devera ser elaborado um
projeto detalhado de drenagem que envolva toda cidade, contendo
memorial descritivo e de calculo, desenhos, orcamento, prevendo o
escoamento das &guas e que isso possa trazer bem estar para a

populacéo.

1.5 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

Para a solugdo dos problemas encontrados em Riachinho, ficou
estabelecido que, por apresentar problemas de eroséo e alagamento, assim como
risco de um impacto negativo alto, apresenta acumulo de sedimento,
assoreamento, auséncia de pavimentacdo em vias e erosdo, necessitando da

elaboracdo de um projeto de Drenagem Pluvial.

41



overno Municipal de

\iachinho
e

Aom: 2021

Este Plano Municipal de Saneamento devera ser revisado no
prazo maximo de 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano

Plurianual, ou sempre que se fizer necessério, conforme o Novo Marco
Regulatério 14.026/2020.
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3.1 ESTUDO TECNICO

3.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A cidade de Riachinho é atendida por um
sistema de abastecimento de &gua operada pela

Agéncia Tocantinense de Saneamento — ATS.

O Sistema de Abastecimento de Agua da
cidade de Riachinho - TO é composto por 01 (uma)
captacdo, através captacdo sem existéncia de
ETA, sendo feita a simples desinfeccdo de cloro

(&cido Tricloroisociandrico) no REL 001.

O atual sistema de abastecimento de agua é

composto pelas seguintes unidades:

= Captacdo por captacdo do Manancial Ribeirdo
dos Porcos;

= Escritorio;

* Reservatorio;

= Unidade de Desinfec¢éo;

= Redes de Distribuig&o.

3.2 REQUISITOS LEGAIS E SEUS
IMPACTOS NA PRESTACAO DOS
SERVICOS

Segue adiante relacdo de instrumentos legais
(leis, portarias, decretos, resolugdes, normativas,
etc.) a serem respeitados para a prestagdo dos
servicos de agua, esgoto, limpeza urbana, residuos
solidos e drenagem, a respectiva descricdo dos
assuntos a que se relacionam e um indicativo de

como cada um impacta na prestacao desses servicos.
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3.2.1 AGUAE ESGOTO

LEI 8.078/91: DECRETO N° 6.523/08
(Federal)

Institui o Codigo de Defesa do Consumidor.
Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a salde ou a
seguranca deverd informar, de forma ostensiva e
adequada, a respeito da sua nocividade ou
periculosidade. Regulamentada por: Decreto N°
2.181, de 20-03-1997; Decreto N° 6.523, de 31-07-
2008, no que se refere ao Servigo de Atendimento ao
Consumidor; Decreto N° 4.680, de 24-04-2003
quanto a o direito a informacdo aos alimentos e
ingredientes alimentares destinados ao consumo
humano ou animal a partir de organismos

geneticamente modificados.

IMPACTO: Adequagdo do SAC (servigo de

atendimento ao cliente).

PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Aprova o regulamento técnico metroldgico, anexo a
presente portaria, estabelecendo as condicdes

minimas que devem ser

observadas na fabricacdo, instalagdo e utilizacdo de
medidores de energia elétrica ativa, inclusive o0s
recondicionados, baseados no principio de inducéo,

monofasicos e polifasicos.

IMPACTO: Troca de hidrébmetro a cada 5 (cinco)

anos.

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005
(Federal)

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem
como estabelece as condigdes e padrbes de

langamento de efluentes e da outras providéncias.
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IMPACTO: Adequacédo as normas de langcamento de

efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 358/2005
(Federal)

Dispbe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos
residuos dos servicos de salde e da& outras

providéncias.

IMPACTO: Adequacao as normas de langcamento de

efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 430/2011
(Federal)

Complementa e altera a Resolucio CONAMA
357/2005

IMPACTO: Adequagdo as normas de lancamento de

efluentes.

PORTARIA MS N° 2.914/2011 (Federal)

Estabelece o0s procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.

IMPACTO: Aumento da frequéncia e do namero
analises referentes aos padrdes de potabilidade;
compra de novos equipamentos para ETA sede e
ETA's dos distritos; contratacdo de laboratdrio

externo para analises.

LEI N°9.605/1998 (Federal)

Dispde sobre as sancBGes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente. Regulamentada por: DECRETO N° 3.179,
de 21-09-1999, no que se refere as sancOes
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administrativas.

IMPACTO: Necessidade de alteragdo no modo de
destinacdo dos residuos de lavagem de filtros e
decantadores da ETA.

LEI N°033/1989 (Federal)

Autoriza a criagdo da Companhia de Saneamento do
Tocantins — SANEATINS

LEI N° 1017, DE 20 DE NOVEMBRO DE
1998 (Estadual)

Dispde sobre a prestagdo, regulacdo, fiscalizacdo e
controle dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no estado do Tocantins, e da

outras providéncias.

LEI N° 1.188, DE 23 DE NOVEMBRO DE
2000 (Estadual)

Revogada pela LEI N° 1.758, de 02/01/2007 - cria a
Agéncia Estadual De Saneamento E adota outras

providéncias.

LEI 1.758/2007_ ALTERADA PELA LEI
2.126 (Estadual)

Reestrutura a Agéncia Reguladora de Servicos
Publicos delegados do estado do Tocantins — aresto,
dd nova denominacdo a esta e adota outras

providéncias.

LEI 2.126 DE 13 DE AGOSTO DE 2009
(Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que
reestrutura a agéncia reguladora de servigos publicos

delegados do estado do Tocantins — aresto.

LEI 2.159 DE 14 DE OUTUBRO DE 2009
(Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que
reestrutura a Agéncia Reguladora de Servigos

Publicos delegados do estado do Tocantins - aresto,
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dd nova denominacdo a esta e adota outras

providéncias.

LEI N° 2.622, DE 4 DE SETEMBRO DE
2012 (Estadual)

Autoriza o poder executivo a transferir para a
Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS a

gestdo das acOes ordinarias que especifica.

LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE
1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria. o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
ART. 21 da Constituicdo Federal, e altera 0 ART. 1°
da LEI N° 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a LEI N° 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE
2007

Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
bésico; altera as LEIS N°s 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21
de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a LEI no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da

outras providéncias.

RESOLUCAO N° 4 DE 1° DE
FEVEREIRO DE 2008

Dispde sobre o reajuste tarifario solicitado pela
Concessionaria Companhia De Saneamento Do
Tocantins — SANEATINS (Processo Administrativo
ATR N° 2008 1099 000011)
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DECRETO N° 5.440, DE 4 DE MAIO DE
2005

Estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da &gua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacdo de informagdo ao consumidor sobre

a qualidade da agua para consumo humano.
RESOLUCAO N° 357, DE 17 DE MARCO
DE 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicbes e padrdes de

langamento de efluentes, e da outras providéncias.

PORTARIA N.° 518, DE 25 DE MARCO
DE 2004

Estabelece o0s procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
adgua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade, e da outras providéncias.

NBR 9648

Estudo de concepgdo de Sistemas de Esgotamento

Sanitario.
NBR 9649

Projeto de Redes Coletoras de Esgotamento

Sanitario.
NBR 9814

Execu¢io de Redes Coletoras de Esgotamento

Sanitario.

NBR 12207

Projeto de Interceptores de Esgotamento Sanitario.
NBR 12208

Projeto de EstacGes Elevatorias de Esgotamento

Sanitario.
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NBR 12209

Projeto de EstacGes de Tratamento de Esgotamento

Sanitario.

NBR 12587

Cadastro de Sistemas de Esgotamento Sanitario.
NBR 7367

Projeto de Assentamento de TubulagBes de PVC

Rigido para Sistemas de Esgotamento Sanitario.

3.2.2 LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
SOLIDOS

RESOLUCAO CONAMA N° 06/1991
(Federal)

Dispbe sobre a incineracdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de salde, portos e

aeroportos.

RESOLUCAO CONAMA N° 275/2001
(Federal)

Estabelece cddigo de cores para diferentes tipos de

residuos na coleta seletiva.

RESOLUCAO CONAMA N° 313/2002
(Federal)

Dispde sobre o inventario nacional de residuos

solidos industriais.

RESOLUCAO CONAMA N° 401/2008
(FEDERAL)

Estabelece os limites maximos de Chumbo (PB),
Cédmio (CD) e Mercurio (HG), para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional, bem como

critérios e padrbes para 0 Sseu gerenciamento
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ambientalmente adequado.

RESOLUCAO CONAMA N° 404/2008
(FEDERAL)

Estabelece critérios e diretrizes para o Licenciamento
Ambiental de Aterro Sanitario de pequeno porte de

residuos solidos urbanos.

RESOLUCAO CONAMA N° 416/2009
(FEDERAL)

Dispde sobre a prevengdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e a sua destinacdo

ambientalmente adequada.

RESOLUCAO CONAMA N° 422/2010
(Federal)

Estabelece diretrizes para as campanhas, acdes e
projetos de educacdo ambiental, conforme a LEI
FEDERAL N°9.795/1999 e d& outras providéncias.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE
1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e

da outras providéncias.
LEI N°11.107 - DE 6 DE ABRIL DE 2005
Dispde sobre normas gerais de contratagdo de
consércios publicos e da outras providéncias.
RESOLUCAO N° 358, DE 29 DE ABRIL
DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposic¢do final dos
residuos dos servicos de saude e da outras

providéncias.

3.2.3 NORMAS PARA ADEQUACAO DE
SEGURANCA

RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990
(Federal)



overno Municipal de

Riachinho
<

Estabelece normas referentes & poluicdo sonora e a
emissdo de ruidos. Disp&e sobre a emissao de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, determinando
padrdes, critérios e diretrizes. Consideram
prejudiciais a salde e ao sossego publico, os ruidos
com niveis superiores aos considerados aceitaveis
pela NORMA NBR 10151 - Avaliacdo do Ruido em
Areas Habitadas Visando o Conforto da
Comunidade, da ABNT.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranga

NR 20 (Federal)

Dispde sobre as condigbes de armazenagem dos
liguidos combustiveis e inflamaveis. Aprovada pela
PORTARIA MTB N° 3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranca.

NR 23 (Federal)

Dispde sobre a prevencdo e combate a incéndios no
ambiente de trabalho. Aprovada pela PORTARIA
MTB N° 3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.

NR 25 (Federal)

Dispde sobre a eliminacdo de residuos nos locais de
trabalho. Aprovada pela PORTARIA MTB N° 3.214,
de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranga.

DECRETO N°4.085/2002 (Federal)

Promulga a Convencdo N° 174 da OIT e a
Recomendacdo N° 181 sobre a prevengdo de

acidentes industriais maiores. A expressao "acidente
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maior"; designa todo evento inesperado, como uma
emissdo, um incéndio ou uma explosdo de grande
magnitude, no curso de uma atividade dentro de uma
instalacdo exposta a riscos de acidentes maiores,
envolvendo uma ou mais substancias perigosas e que
exponha os trabalhadores, a populacdo ou o meio
ambiente a perigo de conseqiiéncias imediatas ou de

médio e longo prazos.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranca.

LEI N°9.503/1997 (Federal)

Institui o Codigo de Transito Brasileiro. Contém
dispositivos sobre seguranca no transito. Dispde que
os importadores, as montadoras, as encarrogadoras e
fabricantes de veiculos e autopegas sdo responsaveis
civil e criminalmente por danos causados aos
usuarios, a terceiros, e a0 meio ambiente, decorrentes
de falhas oriundas de projetos e da qualidade dos
materiais e equipamentos utilizados na sua
fabricagdo, e que a formacgdo de condutores devera
incluir, obrigatoriamente, curso de diregdo defensiva
e de conceitos basicos de prote¢do ao meio ambiente
relacionados com o transito regulamentada pela
resolucdo CONTRAN N° 168, de 14-12-2004, no
que se refere a formagdo de condutores de veiculos
automotores e elétricos, a realizacdo dos exames, a
expedicdo de documentos de habilitacdo, 0s cursos
de formacdo, especializados, de reciclagem, e pela
resolucdo CONTRAN N° 185, de 04-11-2005, no
gue se refere a procedimentos para a prestacdo de
servicos por Instituicdo Técnica Licenciada - ITL e
emissdo do certificado de seguranca veicular - CSV,
de que trata 0 ART. 106 do CTB, regulamentada pela
resolucdo CONTRAN N° 14, de 06-02-1998, no que
se refere a equipamentos obrigatdrios para a frota de
veiculos em circulacdo regulamentada pela resolugédo
CONTRAN N° 258, de 30-11-2007, no gue se refere
a limites de peso e dimens@es de veiculos. Os artigos
98 e 106 foram regulamentados pela resolucdo
CONTRAN N° 262, de 14-12-2007. O artigo 114 foi
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regulamentado pela resolugdo CONTRAN N° 24, de
21-05-1998. O artigo 109 foi regulamentado pela
resolucdo CONTRAN N° 26, de 21-05-1998. Artigo
229 regulamentado pela resolu¢do CONTRAN N°
37, de 21-05-1998. Artigo 100 regulamentado pela
resolucdo CONTRAN N° 62, de 21-05-1998. ARTS
98 E 106 regulamentados pela resolucdo CONTRAN
N° 292, de 29-08-2008.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranca.

NBR 14276

Brigada de incéndio - Requisitos. Estabelece os
requisitos minimos para a composi¢do, formacéo,
implantagdo e reciclagem de brigadas de incéndio,
preparando-as para atuar na prevencao e no combate
ao principio de incéndio, abandono de é&rea e
primeiros-socorros, visando, em caso de sinistro,
proteger a vida e o0 patrimbnio, reduzir as
consequiéncias sociais do sinistro e 0s danos ao meio
ambiente. Publicada em 01-1999. Publicada segunda
edicdo em 29-12-2006 (valida a partir de 29-01-
2007).

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.

AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE
BOMBEIROS

Atesta que o projeto de prevencdo de combate a
incéndio da edificacdo industrial da empresa foi
aprovado conforme as prescrigdes da legislacdo em

vigor.

Nota: requisito para controle de validade do

documento.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranga.
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RESOLUCAO CONTRAN N° 128/2001
(Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de
dispositivo de seguranca para prover melhores
condicbes de visibilidade diurna e noturna em
veiculos de transporte de carga. Aplica-se a veiculos
de transporte de carga com peso bruto total - pbt
superior a 4.536 kg, fabricados a partir fabricados a
partir de 30 de abril de 2001, os quais somente
poderdo ser comercializados quando possuirem
dispositivo de seguranca afixado de acordo com as

disposicdes constantes do anexo desta resolucéo.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranca.

RESOLUCAO CONTRAN N° 132/2002
(Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizacdo de pelicula
refletiva para prover melhores condigbes de
visibilidade diurna e noturna em veiculos de
transporte de carga em circulacdo. Aplica-se aos
veiculos de transporte de carga em circulacdo, com
peso bruto total - pbt superior a 4.536 kg, fabricados
até 29 de abril de 2001, os quais somente poderado ser
registrados, licenciados e renovada a licenga anual
quando possuirem dispositivo de seguranca afixado
de acordo com as disposi¢des constantes do anexo

desta resolucdo.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranga.

NBR 12962

Fixa as condi¢fes minimas exigiveis para inspecéo,
manutencdo e recarga em extintores de incéndio.
Publicada em 05/93, publicada emenda em 05/94,
12/96 e 02/98, publicada errata em 04/97, e
publicada incorporando as Ultimas emendas / erratas
em 02/98.

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.
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NBR 7195

Fixa cores que devem ser usadas para prevencdo de
acidentes, empregadas para identificar e advertir

contra riscos. Publicada em junho de 1995.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranga.

NBR 11861

Fixa condi¢des minimas exigiveis para mangueiras
de incéndio nos didmetros nominais de 40 mm a 65
mm e no comprimento de 15 m. é aplicavel a
mangueiras de fibras sintéticas utilizadas em
combate a incéndio. E aplicavel também para
comprimentos superiores ao descrito acima, no caso
de exigéncia especifica do consumidor. Norma
publicada em abril de 1992 e revisada em 10/1998.

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranca.

RESOLU(}AO CONTRAN N° 157/2004
(Federal)

Fixa especificagcbes para os extintores de incéndio,
equipamento de uso obrigatério nos veiculos
automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de
acordo com o artigo 105 do cddigo de transito

brasileiro.

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.

PORTARIA INMETRO N° 158/2006
(Federal)

Aprova o regulamento de avaliagcdo da conformidade
para registro de empresa de servicos de inspecao

técnica e manutencdo de extintores de incéndio.

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.

RESOLUCAO ANP N° 30/2006 (Federal)
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Fica adotada a Norma NBR 17505 - Armazenagem
de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis - e suas
atualizagOes, da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, para a concessdo de autorizacao
de construcdo (AC) ou autorizacdo de operacdo
(AO), bem como quando da ampliacdo ou
regularizacdo das instalagbes destinadas ao
armazenamento  de liquidos inflamaveis e

combustiveis.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranca.

NBR 10151

Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o
conforto da comunidade. Fixa as condigdes exigiveis
para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, independente da existéncia de
reclamacgfes. Especifica um método para a medicéo
de ruido, a aplicacdo de correcbes nos niveis
medidos se e ruido apresentar caracteristicas
especiais € uma comparacdo dos niveis corrigidos
com um critério que leva em conta varios fatores. o
método de avaliagdo envolve as medicdes do nivel de
pressdo sonora equivalente (laeq), em decibéis
ponderados, comumente chamado db(a). Publicada
em 03-1987, revisada e republicada em 06-2000 e
publicada incorporando as Ultimas erratas em 06-
2003.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranca.

DECRETO N° 3.665/2000 (Federal)

Regulamenta a fiscalizacdo e a utilizacdo de produtos
controlados pelo ministério do Exército (r-105). A
classificacdo de um produto como controlado pelo
exército tem por premissa basica a existéncia de
poder de destruicdo ou outra propriedade de risco
gue indigue a necessidade de que 0 uso seja restrito a
pessoas fisicas e juridicas legalmente habilitadas,

capacitadas técnica, moral e psicologicamente, de
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modo a garantir a seguranca da sociedade e do pais.
Regulamentada por: PORTARIA LOG N° 05, de 02-
03-2005; LEI N° 10.834, de 29-12-2003, a qual
institui a taxa de fiscalizacdo dos produtos

controlados pelo Exército Brasileiro - TFPC.

IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.

NR 26 (Federal)

Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de
trabalho para a prevencdo de acidentes. Aprovada
pela PORTARIA MTB N° 3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequacao as normas de seguranga.

NBR 13523

Estabelece os requisitos minimos exigiveis para
projeto, montagem, alteragdo, localizagdo e
seguranca das centrais de gas liquefeito de petréleo
(GLP) com capacidade de armazenagem total
méxima de 1500 m3, para instalagbes comerciais,
residenciais, industriais e de abastecimento de

empilhadeiras.

IMPACTO: Adequagao as normas de seguranca.

NBR 12779

Inspecdo, manutencdo e cuidados em mangueiras de
incéndio. Fixa condi¢bes minimas exigiveis quanto a
inspecdo, manutencdo e cuidados necessarios para
manter a mangueira de incéndio apta para uso,
devendo ser interpretada como uma contribuicdo
limitada da experiéncia pratica. Norma publicada em
01-12-1992 e revisada em 30-06-2004. Revisada em
12-01-2009. Valida a partir de: 12-02-2009

IMPACTO: adequacdo as normas de seguranca.
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PORTARIA ANP N°297/2003 (Federal)

Estabelece o0s requisitos necessarios a autorizacao
para o0 exercicio da atividade de revenda de gas
liquefeito de petroleo (GLP) e a sua regulamentacéo.
A atividade de revenda de GLP compreende a
aquisicdo, o armazenamento, 0 transporte e a
comercializacdo em recipientes transportaveis de

capacidade de até 90 quilogramas de GLP.

IMPACTO: adequacdo as normas de seguranca.

NBR 11836

Detectores automaticos de fumacga para protegdo

contra incéndio
IMPACTO: Adequagao as normas de seguranca.

DRENAGEM
NBR 10844

Instalaces Prediais de Aguas Pluviais

NBR 15536-1

Sistemas para adugdo de &gua, coletores-tronco,
emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais —
Tubos e conexdes de plasticos reforcados de fibra de
vidro (PRFV). Parte 1: Tubos e juntas para adugéo de

agua.
NBR 15536-2

Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco,
emissarios de esgoto sanitario e &guas pluviais —
Tubos e conexdes de pléasticos reforcados de fibra de
vidro (PRFV). Parte 2: Tubos e juntas para coletores-
tronco, emissarios de esgoto sanitario e aguas

pluviais.

NBR 15536-3

Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco,
emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais —
Tubos e conexdes de plasticos reforcados de fibra de
vidro (PRFV). Parte 3: Conexdes.
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NBR 15645

Execucédo de obras de esgoto sanitario e drenagem de
aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de

concreto.

NBR 8890

Tubo de concreto de secdo circular para aguas
pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e

métodos de ensaios.

NBR 5645

Tubo cerdmico para canalizaces.

NBR 7231

Conexdes de PVC - Verificagdo do

comportamento ao calor.

NBR 8409

Conexao ceramica para canalizagdes

3.3 ESTUDOS E CONCEPCOES

3.3.1 Sistema De Abastecimento De Agua

Para o estudo de concepc0es foi utilizada a projegédo
populacional ja definida no item 7.1 do PMS de
Riachinho. De posse disto e das informacgdes do
Sistema de Abastecimento de Agua Existente,
fornecido pela ATS, visto no Anexo 13.1 — Estudo
Técnico, foi possivel estudar as necessidades para o
horizonte de contrato e definir quais as necessidades
futuras e o periodo para as implementacdes das

obras.
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Os principais documentos utilizados no embasamento deste Plano

Municipal de Saneamento estdo relacionados a seguir:

LEl FEDERAL N° 14.026/2020 Novo Marco Regulatério de
Saneamento Basico;

LEI FEDERAL N° 8.078/91,

LEI FEDERAL N° 12.305/10 - Institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS);

LElI FEDERAL N° 9.795/99 - Dispbe sobre a educacdo ambiental,
institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

LEI FEDERAL N° 11.107/05 - Dispbe sobre normas gerais de
contratacdo de consorcios publicos.

LEI ESTADUAL N° 1307/02 - Institui a Politica Estadual dos
Recursos Hidricos;

DECRETO FEDERAL N° 7217/2010 — Regulamenta a Lei N°
11.445/2007;

PORTARIA N° 246/2000 (Federal);

PORTARIA MS N° 2914/2011 (Federal);

RESOLUGAO CONAMA N° 01/1990 (Federal);

DECRETO N° 6.523/08;

CENSO 2010 DO IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — dados dos Municipios brasileiros; e

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR.

61



overno Municipal de

Riachinho
- CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

®Gerenciamento de Residuos Sélidos

0 carater arrajado dos mecanismos contidos na Lei 12.305/2010, que institui
a Polftica Nacional de Residuos Sdlidos trara, tanto para o setor produtivo,

guanta para o poder publico e toda a sociedade, nos proximos_ anos, um
imenso desafio no que tange gestao dos residuos solidos no pais. Apos

longo perfodo de discussao e amadurecimento de ideias no Congresso

Nacional (aproximadamente 20 anos), a politica foi instituida buscando colocar
em um novo patamar de qualidade quanta gestao de seus residuos.

Um longo caminho devera, ainda, ser trilhado ate que governos, sociedade civil
e setor produtivo, num primeiro momenta, tomem conhecimento satisfatério do
tear desta politica e, a partir dar, se conscientize da situagao e passe a
colaborar para, de fate, por em pratica.

Fica estabelecido tambem o prazo para a "extincao" de todos os lixoes do pais
(quatro anos, a partir da data de publicagao da Lei NQ 12.305, ATE ANO DE
2024). Esses locais, onde no future espera-se poderem ser usados coma
sfmbolos da gestao ineficiente e disposicdo inadequada dos residuos, sao hoje
fontes de enormes impactos ambientais e expoem a sociedade a riscos de

saude publica, par contaminarem solo, agua e ar. Sao, ainda, comumente

frequentados por pessoas que, sem a devida organizacao e expostos a
enormes riscos saude, conseguem enxergar o valor economico do lixo. A

eles, a politica da papel de destaque no processo de recuperacao dos
materiais e busca, com ajuda do poder publico local, organiza-los em
associacoes de catadores, dando-os assim dignidade e condi¢bes adequadas

de trabalho.

Neste mesmo vies economico, o estabelecimento da sequencia de prioridades
na gestao e no gerenciamento dos residuos solidos possibilita a instalagao de
novas mercados, com maier seguranga para investimentos em longo prazo,
tanto par parte do setor publico quanta pela iniciativa privada. Traz ainda, a
economia de recurses naturais e reduz em muito o problema da disposicao de
residuos pela diminuicao do volume que efetivamente ira ser descartados.






1.0BJETIVOS
1.1 Objetivos Gerais

O objetivo geral deste "Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos",
elaborado para o Municipio de Riachinho,
Estado do Tocantins, com base no
levantamento de aspectos tecnicos,
administrativos, legais, socioeconomicos,
educacionais e ambientais, e estabelecer um
planejamento das acBes de gerenciamento,
coleta, tratamento e destinacao dos residuos
sélidos, de forma a atender os principios da
Poiftica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
e construir a politica do municipio para a gestao
dos seus residuos solidos.

1.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos, 0 PMGIRS buscara:

I. Implementar acdes relativas gestao
integrada de residuos sélidos no Municipio
de Riachinho.

Il.  Disciplinar e reduzir a quantidade e a
nocividade dos residuos solidos gerados. Ill.
Propor medidas que visem recuperar a area do
aterro do Municipio de Riachinho.

IV. Formular prognésticos para diferentes
temas e diferentes cenarios temporais, de
curto (1 a 4 anos), media (4 a 8 anos) e
longo prazo (8 a 20 anos).

V. Contribuir com as acoes de licenciamento
ambiental no Municipio.

VI. Dar subsidios para a supervisdo e a
fiscalizacao do gerenciamento dos residuos
solidos executado pelos responsaveis par
estes servicos, de acordo com suas
competencias e obrigagoes, bem coma da
geracao de residuos no setor privado.

VIl. Orientar a capacitagdo dos recursos
humanos envolvidos nas atividades
relacionadas a0 gerenciamento de
residuos solidos, inclusive quanta protecao
e assistencia saude fisica e mental dos
trabalhadores diretamente envolvidos na

operagao dos serviqos de limpeza municipal.

VIIl. Propor a adocédo, desenvolvimento e
aprimoramento de tecnologias limpas.

IX. Incentivar e valorizar a reciclagem,
compostagem e o sistema de logistica
reversa, atentando ao ciclo de vida dos



residuos gerados no Municipio de
Riachinho.

X. Contribuir para a universalizacdo dos
servicos de saneamento no Municipio de
Riachinho.

XI. Orientar a adocao de solucoes locais no
encaminhamento dos problemas relativos
a0 acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e disposiqao
final de residuos solidos.



2 PRINCIPIOS

Para se atingir os objetivos que propoem o
Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residues Solidos - PMGIRS, deve-se buscar
seguir os principios apresentados abaixo, que
tambem estao contidos no Titulo II, Art. 6Q da
Lei NQ 12.305 de 2010:

a. Aprevencao e a precaucao

Este principio nao e absoluto para a tematica
de residuos solidos, orientando toda a disciplina
ambiental, proclamando a preservacdo da
qualidade ambiental propicia vida

humana, no desenvolvimento das atividades
economicas e reparacdo ao dos danos
ambientais. Ele teve origem na Polftica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA) em 1981, sendo
prevencdo correspondente a um perigo concreto
e precaucdo a um perigo abstrato, mas

possivel.

b. O poluidor-pagador € 0 protetor-recebedor

0 principio de poluidor pagador foi definido pela
primeira vez na Organizacdo para Cooperagcao
e Desenvolvimento Economico (OCDE) em
1972, definindo que o poluidor deve suportar 0s
custos do desenvolvimento das medidas de
controle de poluicdo, wuso racional dos
recurses, entre outras impostas pelas
autoridades publicas, para assegurar que 0
ambiente permaneca a hum estado aceitavel.

0 principio do protetor-recebedor e
compensatoro, garantindo ao agente uma
contrapartida pela utilizaccdo ambientalmente
adequada dos recursos naturais. Segundo a
PNMA, consiste na outorga de incentives em
favor do agente que estimular a preservacao
ambiental.

c. Avisao sistémica

A concepcado metodologica desta visdo e
inerente de gestao ambiental de conteudo
multidisciplinar, uma vez que as
respostas/soluces avaliam as questoes
ambientais, sociais, culturais, economicas,



tecnologicas e de saude publica, a serem
consideradas num plano de gestéo.

d. 0 desenvolvimento sustentavel

0 principio do desenvolvimento sustentavel
contempla a manutencdo das bases vitais da
producdo e reproducdo do homem, e destes
com o seu meio ambiente. A ONU teve grande
participacdo na elaboracéo desse principio e se
ancorou em trés pontos fundamentais: o
econdmico, o social e o ambiental.

e. A ecoeficiéncia

Sua definicdo surgiu no Conselho Mundial de
Negocios de Desenvolvimento Sustentavel -
CMNDS, como forma de impor a administragao
publica direta e indireta e a seus agentes, a

persecucdo do bem comum, de forma
imparcial, participativa, sem burocracia, de
forma a minimizar os impactos ambientais e

garantir maior responsabilidade social.

f. Aresponsabilidade compartilhada

Representa um conjunto de atribuicbes
individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes,
dos consumidores e dos titulares do servico
publico de limpeza urbana e de manejo de
residues soélidos, nos termos do Art. 30 da Lei
NQ 12.305 de 2010.



g. Cooperacéo entre os diferentes setores

Abrange o controle social, a responsabilidade
compartilhada, e esta contido no principio NQ 1
O da Declaragao do Rio de Janeiro, que
determina a crucial importancia de atuacdo de
todos os setores para o éito das pretecbes

previstas na PNRS.

h. O reconhecimento do residuos soélidos

reutilizavel e reciclavel

Este priniipio pressupde a valorizagdo do
residuo solido como bem econémico e de valor
social, gerador de trabalho e de renda e
promoter de cidadania. Os atores séo
beneficiados pela concessdo de incentivo do
poder publico, e também em relagdo a prépria

atividade desenvolvida.

i. Respeito as diversidades locais e regionais

Este topico esta previsto na Constituicdo de
1988, feita com o intuito de descentralizar a
protegao ambiental, cabendo aos legisladores
estabelecer um sistema de reparticdo de
competéncias, observando de acordo com a
PNRS, as especificidades locais e regionais

previstas na Lei.

j. 0 direito da sociedade d informagdo e ao

controle social

Pode ser visto como uma ferramenta de
protecao e participacdo das pessoas em
relacao ao meio ambiente, na medida em que
estabelece a conexao do poder publico com a
sociedade civil. Deve, em suma, contemplar o

direito de informar, o direito de se informar e o



direito de ser informado.

k. Arazoabilidade e a proporcionalidade

Apresentam-se inseridos no Art. 5 da
Constituicdo Federal (CF) de 1983. A
proporcionalidade se apresenta com o intuito
de proteger e impor a observancia dos
direitos fundamentais e dita os moldes as leis
para fins de filtro de excesses as peculiaridades
da situagao. A razoabilidade significa a
racionalidade da descricao judicial, sendo
sinbnimo de equivaléncia de custo de servico e

arelativa taxa.

Alem desses principios trazidos pela Politica
Nacional de Residuos Solidos, o ordenamento
territorial urbano e rural, bem como as
atividades desenvolvidas nesses espagos,
devem ser feitos de modo a garantir o pleno
desenvolvimento das funcoes sociais da cidade
e da propriedade rural e o bem estar de seus
habitantes, conciliando a gestdo democratica e
participativa e a sustentabilidade ambiental.
Desse modo, apresentamos tambem alguns
principios que norteiam as politicas brasileiras
de ordenamento das cidades e da gestdo

territorial.

I.  Funcéo social da cidade;

A funcdo social da cidade deve assegurar o
atendimento das necessidades dos cidadaos

quanto a qualidade de vida, d justica

social e ao desenvolvimento das atividades
economicas, respeitando diretrizes como:
garantia do direito a cidades sustentaveis;
gestdo democratica por meio da participacao
da populacéo; ordenacdo e controle do uso do

solo,



oferta de equipamentos urbanos e

comunitarios, transporte e servicos publicos
necessarios d populagao, entre outras (BRASIL,

2010).

m. Funcdao social da propriedade urbana;

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, a
politica de desenvolvimento urbano deve ser executada pelo
poder publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em
Lei, para ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes da
cidade e garantir o bem estar da populagdo. Assim, a Lei
Federal NQ 10.257 de 2001 em seu Art. 34 define que a
propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando atende
as exigencias fundamentais de ordenacao da cidade expressas
no plano diretor, assegurando o atendimento das necessidades
dos cidadaos quanto a qualidade de vida, a justica
social e ao
desenvolvimento das atividades econfmicas, respeitadas as

diretrizes previstas no Art. 2 desta Lei.



0. Funcéo social da propriedade rural;

Quante a propriedade rural, segundo a CF de
1988, sua funcao social € atendida quando

possui utilizagcao adequada dos recursos
naturais disponiveis e preservacao do meio
ambiente; observancia das disposicdes que
regulam as relagdes de trabalho na zona rural
e exploragcao que favoreca o bem-estar dos
proprietaries e dos trabalhadores.

p. Gestao democratica e participativa,

Conforme preve o Estatuto da Cidade (BRASIL,
2010), para garantir a gestao democratica da
cidade, deverao ser utilizados alguns
instrumentos, como: orgaos colegiados de
politica urbana, nos niveis nacional, estadual e
municipal; debates, audiencias e consultas
publicas e iniciativa popular de projetos de lei

e de planos, programas e projetos .

METODOLOGIA

A primeira etapa de construcdo deste plano
abrangeu o planejamento dos trabalhos,
prparacdo da equipe tecnica e dos
equipamentos necessaries para o levantamento
dos aspectos socioeconémicos e ambientais da
cidade e o contato previo com a Prefeitura.
Tendo em vista obter informaccgdes previa que
dessem subsidios ao levantamento a ser feito
pela equipe durante a visita técnica para melhor
direciona-la, elaborou-se uma ficha cadastral

enviada a Prefeitura antes da data da visita.

Nesta ficha foram solicitas informac¢des quanto
as principais leis institucionais do Municipio
(codigo de posturas, plano diretor, lei organica

etc.), além daquelas referentes ao meio



ambiente (politica de meio ambiente, legislacdo
referente a saneamento etc.), bem come
informacdeses sobre a gestao dos residuos

solidos, entre outras nao e menos importantes.

Em Agosto de 2012, foi realizada uma visita
tecnica ao Municipio de Riachinho, tendo como
principal objetivo, o levantamento de dados
fundamentais para a elaboracao do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos. Esses levantamentos ocorreram per
meio de registros fotograficos, entrevistas com
pessoal envolvido, marcacdo de pontos através
de coordenadas (geograficas, além de
procedimentos especificos para caracterizacao

dos residuos municipais.

Aspectos do meio fisico e Dbidtico do
municipio foram observados e detalhados em
fichas de campo, alem de terem side
registrados per meio de imagens fotograficas,
utilizadas na etapa subsequente de elaboracéo

do plano.

Para a elaboracao do PMGIRS, foi necessario
levantar tambem aspectos do meio antrépico,
coma os servicos oferecidos na cidade,
empreendimentos ali presentes, bem coma
condicoes dos servicos de saude e dos 6rgaos

publicos municipais.

Através desse levantamento e de entrevistas foi
possivel identificar os principais geradores de
residues do Municipio de Riachinho, verificando
quais deles sac passiveis do Plano de
Gerenciamento de Residues Sdlidos, previsto
pela Lei NQ 12.305 de 2010. Analisaram-se,
também, as condigoes gerais de saneamento
ambiental do Municipio, de mode a observar o
grau de preocupacao e conscientizacdo do
poder publico local e da populacao em geral
com relagao a essa questdo, uma vez que isso

tera reflexo sabre o andamento e o



cumprimento das medidas e metas que serao

propostas no PMGIRS.

A area atual de disposicéo final do Municipio de
Riachinho foi visitada e caracterizada
minuciosamente, possibilitando a observacao
das reais condi¢des desse local. Devido ao fase
dessa area nao ser um aterro sanitario, foi feita
uma analise da area selecionada para a futura
instalagdo do Aterro Sanitario de Riachinho,
verificando se area a ser definida encontra-se
dentro dos padrdes estabelecido per normas e
legislagaos especificas. Na oportunidade, foi
realizada ainda a caracterizacdo fisica dos
residuos sélidos pelo metodo de quarteamento,
0 que possibilitou avaliar a composicdo dos
residuos  gerados pela populacdo ao

riachienses.

As informacbes coletadas em campo foram
enviadas ao escritério, onde sofreram
processamento. Alem de trabalhar com essas
informacdes, realizou-se levantamento
bibliografico sabre o Municipio tendo coma
referencia informacoes da Secretaria do
Planejamento e da Modernizacdo da Gestao
Publica - SEPLAN; TO, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, Departamento
de Informéatica do SUS - DATASUS, Sistema
Nacional de Informacoes sabre Saneamento -
SNIS, Instituto Natureza do Tocantins -
Naturatins, Agencia Tocantinense de
Saneamento - ATS, Ministério do Meio
Ambiente - MMA, entre outras.



Foram levantadas, também, as legislacdes
federais e estaduais pertinentes, fundamentais
para o embasamento legal das proposicfes
contidas no PMGIRS. Alem disso, um breve
panorama atual da questdo dos residuos
sélidos no Brasil e no Tocantins foi construido,
com o intuito de mostrar em que contexto o
Municipio de Riachinho esta inserido.

ApoOs a finalizacad da etapa de elaboracdo da
versdo preliminar deste plano, devera ser feita
a sua apresentacdo a comunidade e camara
Municipal . Esse momento sera fundamental
para que a Populacdo discuta sabre a proposta
desse plano. De posse das recomendacdes e
anseios da comunidade serao realizadas as
alteracoes necessarias, a fim de se adequar o
conteudo para a versao final que sera entregue ao

Municipio.

Conforme estabelece a Lei NQ 12.305/2010, a
ampla participagdo popular e fundamental e
deve ser sempre observada durante a
elaboracdo ao do plano. Entretanto, a mesma
lei estabelece prazos para que todos os
estados e municipios brasileiros apresentem
seus Planos de Gerenciamento de Residues
Solidos, condicionando a liberacao de recursos
sobre O controle da Uniao para os servigos que
envolvem o0 gerenciamento de residuos e
limpeza urbana a sua apresentacao. Alem
disso, a escassez de recursos municipais
para a elaboragao deste plano  foram
empecilhos para a realizagcao de reunifes
com a comunidade previamente a sua

construcao.

Assim, tanto Riachinho quanta outros 77
municipios tocantinenses foram entao
beneficiados por um projeto da Agencia
Tocantinense de Saneamento (ATS) e da
Companhia de Saneamento do Tocantins
(Saneatins) para a construgdo ao de seus

planos. Desse modo, dado o fato de que o



prazo para a apresentacao dos planos expirou
em 02 de agosto de 2012 (conforme
estabelecido pela PNRS) priorizou-se a
construcdo imediata dos planos, para entao
apresenta-lo oportunamente a comunidade
para discussao e, caso necessario, sofrer

adaptacOes, adequacdes e revisdes.

Considerando que o PMGIRS € um processo

gue exige acompanhamento, mesmo apos sua
conclusdo, deverdo ser realizadas revisbes
periédicas, a cada quatro anos. Essas
revisbes sao necessarias para que o plano seja
reajustado para situacdes que possam Vvir a
ocorrer e que nao foram previstas, bem como
para um melhor alinhamento das proposi¢des
inicialmente feitas com a realidade do

municipio.

A imagem a seguir mostra o fluxograma da
metodologia de trabalho apresentada.
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Figura : Metodologia de trabalho para a elaboragcdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado do
Municipio de Riachinho.



3 CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS

resibuos SOLIDOS

Segundo a Lei N9 12.305, de dois de agosto de 2010, sao
considerados residuos solidos:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propoe proceder ou se esta obri-

gado a proceder, nos estados sdlidos ou semissélido, bem como gases contidos em

recipientes liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede

publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solugoes técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. ,

Anteriormente a promulgacao desta Lei, os residuos sélidos eram classificados conforme a

norma NBR 10.004/1987. Segundo essa norma, a classificagdo ocorria somente quanto d

sua periculosidade e caracteristicas de assimilagao com outras substancias, fato esse

alterado pela Lei N9 12.305, que os classifica tambem quanto a origem. Sendo assim,
segue a classificagdo mais atual quando se trata de residuos sélidos, segundo o artigo 13

da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:




“I- quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os origina-
rios de atividades domésticas em resi-
déncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os ori-
ginarios da varricao, limpeza de logra-
douros e vias publicas e outros servi-
cos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englo-
bados nas alineas ‘a’ e ‘b’;

d) residuos de estabelecimentos co-
merciais e prestadores de servicos:
os gerados nessas atividades e
outros servicos de limpeza urbana;

e) residuos dos servicos publicos de
saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os re-
feridos na alinea ‘c’;

f) residuos de servicos de salde: os
gerados nos servicos de saude, con-
forme definido.emregulamento ou em
normas estabélecidas - pelos. érgaos
do Sisnama e:do-SNVS;

h) residuos da cenmstrugao civil: os ge-
rados _nas'construcoes, reformas, re-
pafres.e demolicoes de obras de cons-
trucao civil, incluidos os résultantes
da.preparacao e escavacao de terre-
nos para obras civis;

-

E importante notar que a abrangéncia desta nova lei quanto a classificacdo dos

i) residuos agrossilvopastoris: os ge-
rados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relaciona-
dos a insumos utilizados nessas ativi-
dades;

j) residuos-deservicos de transpor-
tes: os origindrios de portos, aeropor-
tos, terminais, alfandegarios, rodovia-
rios e ferroviarios e passagens de
fronteira;

k) residuos de mineracao: os gera-
dos na atividade de pesquisa, extra-
cao ou beneficiamento de minérios;

a) residuos perigosos: aqueles que,
em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reativi-
dade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade
e mutagenicidade, apresentam signi-
ficativo risco a salde publica ou a
qualidade ambiental, de acordo com
Lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles
nao enquadrados na alinea ‘a’.”

residuos perigosos aumentou, tendo acrescentado as caracteristicas de

carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, alem daquelas ja citadas na
norma (inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade).



Para que se realize a caracterizacdo dos
residuos sélidos, e necessario conhecer sua
origem, seus constituintes e suas
caracteristicas, podendo ser quimica, fisica ou
biolégica. As principais caracteristicas fisicas
utilizadas para a caracterizacdo dos residuos
s6lidos compreendem (Monteiro ET al., 2001):

a. Geracéo per capita - relaciona a quantidade
de residuos urbanos gerada diariamente e 0
namero de habitantes de determinada
regiao;

b. Composicdo gravimétrica - diz respeito ao

percentual de cada componente em
relacdo ao peso total da amostra de residuos
sélidos analisada;

c. Peso especifico aparente - peso do residuo
solto em funcdo do volume ocupado
livremente, sem qualquer compactacao;

d. Teor de umidade - representa a quantidade
de agua presente no residuo, medida
em percentual do seu peso;

e. Compressividade - e 0 grau de
compactacdo ou a reducdo do volume que
uma massa de residuo pode sofrer quando
compactada;

Essas caracteristicas permitem que sejam
discriminados as metodos de tratamento e
disposicdo final mais adequados. Aspectos
quimicos dos residuos tambem podem ser
considerados para essa finalidade. Os
principais utilizados s&o:

a. Poder calorifico - indica a capacidade
potencial de um material desprender
determinada quantidade de calor quando

submetido a queima;

b. Palencial hidrogenidnico (pH) - indica 0 teor
de acidez au alcalinidade dos residuos;

c. Composicdo quimica - consiste ha
determinagdo dos teores de cinzas, materia
organica, carbono (C), nitrogénio (N),
potassio (K), calcio (Ca), fosforo (P), residuo
mineral total, residuo mineral solavel e
gorduras;

d. Relacao carbono/nitrégenio (C:N) - indica 0



grau de decomposicao da materia organica
do lixo;

Quanta as caracteristicas biolgicas, sao aquelas
determinadas pela populagcao microbiana e
pelos agentes patogeénicos presentes no lixo.
Esse tipo de caracterizagao tem sido muito
utilizado no desenvolvimento de inibidores de
cheiro e de retardadores/aceleradores da
decomposicao da materia orgénica.

3.1 Gestao Integrada de Residuos
Solidos

A Politica Nacional de Residuos Soélidos define
a gestdo integrada de residuos soélidos em seu
Artigo trés, Inciso Xl, coma:



"[...] conjunto de acdes voltadas para
a busca de solugfes para os residuos
solidos, de forma a considerar as
dimensdes  politica, economica,
ambiental, cultural e social, com
controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel.”

Ao considerar essas diversas dimensfes, a politica busca considerar varios pontos de vista
necessarios para que a gestdo dos residuos soélidos realmente obtenha sucesso,
envolvendo todos os atores que participam de sua geracéo, reforcando a necessidade de
que haja a participagdo e o controle social nessas atividades, alem de considerar a premissa
basica de se fazer essa gestéo, que e a sustentabilidade ambiental e, por conseguinte, a
reducdo dos impactos ambientais.

A gestado integrada dos residuos solidos traz enormes benéficios para a qualidade de vida
das populacBes e, seguindo esse raciocinio a nova politica busca enraizar os conceitos
utilizados no gerenciamento dos residuos nos habitos da populagcéo e estabelecer mercados
para o aproveitamento econdmico do residuos.

3.2 Atividades Técnico-Operacionais de Gerenciamento de Residuos

As atividades essenciais na operagdo e manejo do gerenciamento de residuos sélidos
compreendem acondicionamento, coleta, transporte, transferéncia, limpeza de logradouros
publicos, recuperagdo de reciclaveis, tratamento e disposicdo final de residuos sdlidos
(MONTEIRO ET al., 2001). Tais procedimentos sao apresentados a seguir:

* Acondicionamento - compreende a separacdo e
preparacao  para a coleta de forma sanitaria e
adequadamente compativel com a classificacao e a

quantidade de residuos.

* Coleta e transporte - acondicionamento por
parte de quem produz para encaminha-lo, mediante

uma forma de transporte adequado, a uma possivel

estacdo de transferencia ou disposicdo final.
Coletar tambem tem a funcao de n&o deixar o lixo
acumular e se propagar.

* Transferencia de residuos - atividade
utilizada quando o local do aterro ou
disposicao final localiza-se distante do
centro urbano; as estacbes de
transferencias sao criadas para que os
caminhoes facam a descarga e
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retornem a cidade; outros _
estacao de transferencia

Limpeza de logradouros publicos - servigos que envolvem vargéo de logradouros,
coleta de residuos de podas, limpeza dos sistemas de drenagens, praias, rodagem,
pintura de guias, etc. A limpeza e essencial para seguranca, aspectos esteticos e
sanitarios das vias publicas.

Recuperacdo de reciclaveis - Dentre 0s processos que envolvem a recuperacéo de
reciclaveis, destaca-se: coleta seletiva porta a porta, pontos de entrega voluntaria -
PEV, cooperativas de catadores, etc. Esses processos geram interesse e
desenvolvem a consciéncia ecoldgica ha comunidade.

Tratamento de residuos sélidos urbanos - Abrangem procedimentos para diminuir
a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos, transformando-os em material
inerte ou biologicamente estavel, citando como exemplos a incineracao dos
residuos sdlidos e usinas de reciclagem e compostagem.

Disposicédo final de residuos sélidos - a forma de disposicdo final adequada mais
utilizada atualmente e o encaminhamento aos aterros sanitarios. Os aterros devem
envolver unidades operacionais, unidades de apoio e criterios técnicos, economicos
e sociais.

3.3 Locais para Disposicao Final de
Residuos Sadlidos

A disposicéo e a fase final do ciclo de vida dos
residuos soélidos, apos ser submetido ou nao
aos processos de tratamento e recuperagao,
sendo acomodado em local préoprio, de forma a
gerar menor ou nenhum impacto ao meio
ambiente e a salide humana (GUERRA, 2012).

A delimitacdo de areas para a disposicdo final
dos residuos solidos e importante para o
estabelecimento de tecnologias que visam
minimizar esses impactos e 0s custos de
investimentos (COSTA, 2001). De acordo com
o Ibam (2001), a disposicéo final dos residuos
tem assumindo uma magnitude alarmante,
devido a disposicao inadequada dos mesmos.
ApOs a publicacao de Lei NQ 12.305/2010, ficou
estabelecido o prazo de quatro anos para a
construcao e adequacéo de aterros sanitarios e
extincdo de aterros controlados e lixdes. A
seguir, sao apresentadas as diferencas de
concepcao das quatro principais formas de
disposicao final adotadas atualmente (lixao,

veiculos para o aterro. levam o lixo da



aterro controlado, aterro sanitario e aterro
sanitario de pequeno porte - ASPP).

3.3.1 Lixao ou Vazadouro

Corresponde a técnica de disposicdo final
inadequada, por meio do qual os residuos sao
despejados em local desprovido de qualquer
tratamento dos residuos liquidos produzidos ou
medidas de remediacao, cujos residuos, via de
regra, sao dispostos a ceu aberto, sem
qualquer tipo de controle minimo ou
atendimento as normas legais e técnicas
(GUERRA, 2012) como mostra a figura a seguir.
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Figura: Esquema de funcionamento de
um lix&o. Fonte: Lixo.com. BR (2012).

Os residuos solidos depositados em um lixao
estao sujeitos a decomposicdo par atividades
fisicas, quimicas e biolégicas, o que resulta em
geracdo de subprodutos soélidos, liquidos e
gasosos (MOTA, 1974), sem nenhum tipo de
tratamento, ficando em contato com os diversos
compartimentos ambientais, fauna e flora das
areas lindeiras. Ressalta-se que alem desses
fatores, muitas vezes, as lixoes estéo
associados a presenca de animais e de
pessoas (catadores), expostos as diversas
condi¢cdes desfavoraveis a saude (GON<<;
ALVES, 2001).

3.3.2 Aterro Controlado

De acordo com a NBR 8.849/1985,
corresponde a denominacgéo estabelecida para
técnica de disposicdo dos residuos sélidos
utilizando principios de engenharia, visando o
confinamento dos mesmos, cobrindo-os com
uma camada de material inerte, na conclusao
de cada jornada de trabalho.

Zero aterro controlado foi criado em vias de
amenizar os problemas oriundos dos lixdes,
podendo ser considerado como uma espécie
de "lixdo controlado”, uma vez que os residuos
sélidos sao depositados e acumulados sem
receber nenhum tipo de tratamento anterior,
mesmo sendo coberto com material inerte. Esta
medida nao impede que haja contaminacao do
solo e dos lencoes freaticos e nem a liberagdo
dos gases resultantes da decomposicéo
(ABREU & PALHARES, 2012).



Em alguns casos, os aterros controlados
contam com sistemas de captacao e queima de

gases e recirculacdo de chorume para a
antiga massa de residuos. E feita ainda a

Cobertura desta massa de residuos com solo
e grama. Os novos residuos sao dispostos em
local com impermeabilizacao de fundo e
encobertos diariamente com material estéril.
Estas medidas sao tomadas coma forma de
remediar 0s impactos causados na area e

evitar novos impactos.

Enfatiza-se que o aterro controlado apresenta
menores condices impactantes, tornando-o
mais preferivel que o lixdo, mas apresenta
qualidade bastante inferior ao aterro sanitario; a
figura abaixo exemplifica a tecnica de aterro

controlado.
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Figura: Esquema de funcionamento de um aterro controlado,
Fonte: Constanti, G, (2011).

3.3.3 Aterro Sanitario

Conforme (LANZA & CARVALHO, 2006), o
aterro sanitario e definido com a mais nova
tecnologia para destinacdo final dos residuos
solidos, consistindo em uma area
especialmente preparada, com alto
investimento em infraestrutura, equipamentos e
estruturas para coleta e tratamento do chorume
e gases produzidos, todos projetados conforme

normas especificas.

Segundo Monteiro e Zveibil (2001), o aterro
sanitario e a opg¢ao correta sob varias aspectos
(ambiental, sanitario, social e econémico) para

a destinacéo final dos residuos sélidos urbanos.

No aterro sanitario, os residuos soélidos sao

depositados sobre o terreno isolado (valas),

sendo posteriormente recoberto por camadas
de solo do proprio local, para que fique isolado
do ambiente. zero espacos destinado a
disposicdo dos residuos (célula do aterro)

devem ser perfeitamente impermeabilizado,




com sistema de captacdo e tratamento dos

gases e chorume produzidos.

A figura abaixo ilustra claramente as estruturas
existentes em um aterro sanitario. Ressalta- se
que, para a construcdo dos mesmos, existem
normas, leis e resolugbes, que subsidiam a
escolha da area mais adequada, a implantacdo
dos sistemas de tratamento e a elaboracdo de
projetos de aterros sanitarios, come a NBR
8.419/1992.
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Figura: Esquema de funcionamento de um aterro sanitério.
Fonte: Ambiental (2012).

3.3.4 Aterro Sanitario de Pequeno Porte
(ASPP)

A Resolucio CONAMA NQ 404/2008 define
Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP)
come aqueles com disposicéo diaria de até 20
toneladas de residuos sélidos urbanos. A
mesma resolucdo estabelece que nestes locais
possam ser depositados residuos solidos
domiciliares, residuos de servicos de limpeza
urbana, residuos de servicos de salde, bem
come residuos soélidos provenientes de
pequenos estabelecimentos comerciais,
industriais e de prestacao de servicos que nao
sejam perigosos e que tenham caracteristicas
similiares aos dos residuos gerados em
domicilios.

N&o poderédo ser dispostos nestes locais os
residuos perigosos que, em funcdo de suas

caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade,
mutagenicidade e perfurocortantes,

apresentem risco a salde publica e ao meio
ambiente, bem como o0s residuos da



construcéo civil, os provenientes de atividades
agrosilvopastoris, dos servicos de transportes,
de mineracdo e o0s de servicos de saude
classificados na RDC ANVISA NQ 306/2004 e
Resolucdo Conama NQ 385/2005 com
exigéncia de destinacao especial.

Com a finalidade de complementar o que e
estabelecido pela Resolucéo citada
anteriormente, a NBR 15.849:2010
estabelecem  diretrizes para localizacao,
elaboracao do projeto, procedimentos de
implantagcdo, operagcdo e encerramento de
aterros sanitarios de pequeno porte.

0 ASPP confere uma alternativa para
Municipios menores, com algumas
simplificacoes técnicas para elaborar o projeto e
construir o aterro. Esta alternativa visa atender
as necessidades dos mesmos, para dispor de
forma adequada os seus residuos. Como
possuem uma baixa geracdo diaria, quando
comparados com municipios maiores, e como
ndo possuem, na maioria das vezes, recursos
financeiros e técnicos para o seu
gerenciamento, os ASPP surgem como uma
saida financeiramente viavel e ambientalmente
adequada para estas localidades.



Esta simplificacdo técnica diz respeita a nao
exigéncia de sistemas de tratamento de
chorume e gases, bem coma de balanca
rodoviaria para medigdo da massa de residuos
a ser depositada nestes locais. No entanto,
cabem ainda as exigéncias de
impermeabilizacao de base, recobrimento dos
residuos com material inerte, ao fim de cada
jornada de trabalho, e controle da geracao de
chorume (SILVA JUNIOR, 2009).

Mesmo que seja feita a triagem e segregacao
dos residuos visando o seu reaproveitamento
au reciclagem, uma parte da massa de residuos
nao podera ser reaproveitada, sendo, portanto,
indispensavel a existéncia do aterro sanitario
para a disposi¢cédo dos rejeitos.

3.4 Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil
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Figura: Esquema de funcionamento de um Aterro Sanitario de Pequeno Porte (ASPP).

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
realizada em 2008 revelou que o pais
coletaram 183.488 toneladas par dia de
residuos soélidos domiciliares.
Comparativamente a pesquisa efetivada no
ano 2000, houve um acréscimo de 58.207
toneladas coletadas ao dia em todo o pais.
Esse fato merece atencéo par parte da
administracéo publica, sendo fundamental
adotar estratégias adequadas para o
gerenciamento e a destinacéao final destes
residuos, lembrando que a disposicéao

inadequada pode resultar em impactos sociais,



ambientais e econdémicos negativos, com
prejuizos para a populacdo e o meio ambiente
(IBGE, 2011).

Foi observada também, nesta pesquisa, a
predominancia das entidades de administracao
direta do Peder Publico coma as responsaveis
pela prestacdo dos servicos de gerenciamento
dos residuos. A Regido Norte foi a que
apresentou o maior percentual de prestadores
de servicos de natureza publica (mais de 80%),
enguanto na Regido Sul esta o maior percentual
de prestadores de servicos de natureza privada
(56,3%). Ficou constatado ainda, que a maior
parte dos municipios brasileiros realiza a
coleta de residuos solidos, mas apenas uma
pequena parte consegue destina-los a locais
apropriados para a disposicao final.

Dos municipios que realizam a coleta, cerca de
50,8% ainda recorre a vazadouros a céu aberto
(tambem conhecidos coma lix6es), como
destino principal de seus residuos. Observando
esse fato por estrato populacional, percebe-se
que esse cenario e bastante condizente com a
realidade dos pequenos (populacdo até 20
mil habitantes) e médias.



(populacdo entre 20 e 100 mil habitantes)
municipios do pais. Constatou-se que 52% dos
pequenos e 53% dos meédicos municipios
brasileiros adotavam esse tipo de destinacdo
final.

As Regides Norte e Nordeste sdo as que
registraram as maiores propor¢cbes de
municipios que depositam inadequadamente
seus residuos solidos, apresentando taxas de
85,5% e 89,3%, respectivamente. Outro dado
importante e quanto a destinagao de residuos
de servicos de saude, que conforme a
pesquisa, aproximadamente 61% das entidades
coletoras destes residuos no Brasil, informou
que depositam tais residuos em lixdes ou em
aterros, em conjunto com os demais residuos.
Apenas 24,1% das entidades coletoras do pais
destinavam esses residuos em local especifico.

No que se referem as embalagens vazias de
agrotoxicos, os estados da regiao Centro-Sul,
foram os que apresentaram o0 maior ndmero
de areas com lavouras que controlam o
manejo destas embalagens. Por outro lado,
varies municipios declararam haver poluicdo
por agrotoxicos nos trés tipos de captacdo de
agua para o abastecimento urbano (superficial,
poco raso e poco profundo), notadamente na
captacao superficial.

A reciclagem, alternativa para a reducdo da
geracdo de residuos sdlidos, segundo a
pesquisa, ainda e um processo incipiente no
pais e abrangem poucos materiais,
principalmente aqueles que possuem valor
economico agregado, com destaque para as
latas de aluminio. Para outros materiais, 0s
indices de reciclagem apresentados ainda sao
bem mais baixos. Destaca-se ainda que,
dentre os municipios que realizam a coleta
seletiva, apenas 38% a fazem em todo o
municipio.

Além disso, a reciclagem ainda e, em sua
maior parte, resultado da atividade de
catadores e nao um resultado do
comprometimento da populacdo e das
autoridades. Segundo a pesquisa, 26,6% das
entidades municipais responséaveis pelo manejo
dos residues sdlidos sabiam da existencia de
catadores nas unidades de disposic¢éo final de
residuos na média nacional. Notou-se ainda
que o0s percentuais dos materiais oscilem
fortemente em decorréncia das flutuacdes nos
pregos das matérias-primas industriais e do
nivel de emprego.



3.5 Panorama dos Residuos SOLIDOS
no Tocantins

Segundo informacdes do Sistema Nacional de
Informacoes sobre Saneamento - SNIS (2010),
0 Estado do Tocantins apresenta, quando
comparado com outros Estados, condicoes
intermediarias de saneamento basico, com
relacdo ao atendimento e as estruturas de
coleta e tratamento de residuos solidos,
abastecimento de agua e rede coletora de
esgoto. Alem disso, os servicos de saneamento
no Tocantins também precisam ser mais
abrangentes e melhor distribuidos.

0 Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento  (SNIS) disponibiliza  dados
referentes aos procedimentos de
gerenciamento de residuos sdlidos de alguns
municipios tocantinenses. No ano de 2010,
foram coletados uma media de 753,43
toneladas de residuos sdlidos, para os 30
municipios que forneceram tais informacdes.
Segundo o IBGE (2011), os residuos solidos
domiciliares sao coletados todos os dias nha
maioria dos municipios e tres vezes por
semana, em uma pequena fracdo, como e o
caso da Capital Palmas. Ressalta-se que ainda
existem cidades que n&do possuem coleta
residencial de residuos sdlidos.

Quanto as areas de disposicdo final dos
residuos soélidos, a maioria dos municipios
possui lixdo, o que demonstra a necessidade de
adequacao dos mesmos, observando os prazos
previstos pelas legislacbes citadas
anteriormente. Nos ultimos anos, estdo sendo
firmados Consoércios Intermunicipais, com o
intuito de se facilitar as atividades de
gerenciamento dos residuos solidos e diminuir
0s custos, principalmente no que se refere a
instalacao e.



opera ao de sistemas de disposicao final.
Visam tambem, a aquisicdo de recursos para a
compra de equipamentos e maquinas, alem da
manutencao de profissionais habilitados para
atuar no manejo e gerenciamento dos residuos
sélidos.

A Agéncia Tocantinense de Saneamento tem
oferecido apoio técnico aos municipios
tocantinenses para a elaboracdo do Plano de
Gestao Integrada de Residuos Solidos, que
fornecerd informagdes relevantes, incluindo
diretrizes para a criagao de associagcoes e
cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis.

Estd prevista ainda a elaboracdo do Plano
Estadual de Residuos Solidos, com
abrangéncia em todo territorio tocantinense,
conforme estabelecido na Politica Nacional de
Residuos Soalidos.

A Lei NQ 12.305/2010 determina para o Plano
Estadual de Residuos Solidos um horizonte de
atualizacdo de 20 anos, e sua elaboracdo se
tornou uma condicdo necesséaria para que 0s
Estados tenham acesso aos recursos da Uni&o
para a gestao dos residuos.

De acordo com 0 MMA (2011), o Plano Estadual
e parte de um processo, que visa uma
mudanca gradativa da sociedade brasileira no
que se refere a geracdo,descarte e disposicao
final dos residuos sélidos. Assim coma o
PMGIRS, o Plano Estadual vai alem da
elaboracao de um documento. Serdo
necessarios procedimentos de
acompanhamento e revisdo (a cada quatro
anos) considerando diversos critérios e
alternativas tecnolégicas que possam surgir.
Ressalta-se que a participacdo social e
instrumento de avaliacao da eficacia da gestéo

e melhoria continua.

Ressalta-se que o Plano Estadual de Residuos
Sdlidos constitui um instrumento que permite ao
Estado elaborar, realizar e propor acfes
capazes de transformar a situacdo atual dos
residuos sdlidos, visando ampliar a eficacia e
efetividade na gestdo dos mesmos.



0 longo periodo de discussdo ate a promulgacéo,
em 2010, a Politica Nacional de Residuos
Solidos, marcou um importante avang¢os ho
estabelecimento de instrumentos regulatorios para
a gestdo dos residuos sélidos no Brasil. Esses
novas instrumentos abrem a possibilidade para
que sejam estabelecidos mercados para os
residuos, bem como traz seguranca para que
sejam feitos, pela iniciativa privada e pelo poder
publico, investimentos de curto, media e longo
prazo nessa area.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos soma-se
a outras Leis, tais como a Politica Nacional de
Meio Ambiente (PNMA), a Lei Federal de
Saneamento B&sico, a Politica Nacional de
Recurses Hidricos (PNRH), a Politica Nacional de
Mudancas Climaticas (PNMC), a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental (PNEA), a Lei de Crimes
Ambientais, o Estatuto das Cidades e outras que
tratam de forma especifica 0 que preve a
Constituicao Federal e em especial o seu Capitulo
VI, que aborda sobre o meio ambiente.

A PNRS concebe uma abrangente e multiforme
articulacao e cooperacdo entre o poder publico
das diferentes esferas, o setor economico
empresarial e os demais segmentos da sociedade
civil, em especial, os catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis e o sistema de logistica
reversa com vistas a gestdo e ao gerenciamento
integrado de residuos solidos

(YOSHIDA, 2012).

Percebe-se que, na elaboracdo de Planos
Municipais de Gerenciamento de Residuos
Sélidos, e necessario observar diversas
questoes, que abrangem aspectos ambientais,
socioeconomicos e culturais. No que tange a
legislacdo ambiental, o arcaboucos juridico
brasileiro se apresenta bastante evolucdo quando
comparado ao de outras nacoes e continua em
progresso,a medida que novos  marcos
regulatorios sao estabelecidos para areas cada
vez mais especificas. 0 grande desafio parece
ser, a partir de agora, transpor as proposicoes das

leis para o cotidiano dos municipios brasileiros.

A seguir, sao apresentados 0s principais marcos
legais desenvolvidos no Brasil e no Estado do
Tocantins nos ultimos anos, envolvendo o
ordenamento e o uso do solo, a prote¢cdo do meio



ambiente e dos recurses naturais e a gestdo dos
residuos soélidos.

Em tépico especifico e apresentada a legislacdo
municipal vigente em Riachinho, destacando-se
aspectos da organizac¢éo institucional municipal e
dos instrumentos legais relacionados ao meio
ambiente e residuos solidos. Sao apresentadas
ainda algumas normas que, por muito tempo,
serviram ou ainda servem como fundamentacao
no desenvolvimento de trabalhos tecnicos
envolvendo o meio ambiente e os residuos
solidos.

4.1 Legislacdo, Resolucoes e Normas
sobre Residuos Sdélidos

No ano 2000, a ONU - Organizacao das Nacbes
Unidas estabeleceu, a partir da analise dos
maiores problemas mundiais, os "Oito Objetivos
do Milenio" (ODM), tambem conhecidos no Brasil
coma "Oito Jeitos de Mudar o Mundo", que
deverdo ser alcancados até o ano de 2015 por
todos os paises.Esses objetivos foram criados a
partir de um compromisso firmado entre 189
nagoes, em setembro do referido ano, para
combater a extrema miseria e outros problemas
que afetam a populacgdo mundial. Sao eles:
reducao da pobreza; universalizacao do ensino
basico;

igualdade entre os sexos e a autonomia das
mulheres; reducdo da mortalidade infantil;
melhoria da saude materna; combate ao
HIV/AIDS,a maléria e outras
doencgas;consecucao da sustentabilidade
ambiental e o estabelecimento de uma parceria
mundial para o desenvolvimento (PNUD, 2012).



Destaca-se que ha um objetivo voltado
especificamente para 0 meio ambiente, que a
garantia da sustentabilidade ambiental (ODM
7). Para que o Brasil alcance esse objetivo,
foram definidos alguns pontos que devem ser
cumpridos, ja que ele e vista par alguns
especialistas coma um dos objetivos mais
complexes para o pais (PNUD, 2012). Reduzir o
indice de desmatamento e o consume de

gases que provocam o buraco na camada de

0zonio, promover 0 usO cada vez maier de
fontes renovaveis de energia, universalizar o
acesso a agua potavel, melhorar as
condicbes de moradia e saneamento basico
(que dependem de investimentos a serem
realizados e das prioridades estabelecidas pelo
pais) sao algumas das maneiras encontradas

para que o Brasil atinja o ODM 7.

Desde o0 estabelecimento desses objetivos, e
coma resultado do processo histérico de
evoluccdo da legislacdo federal, o pais tern
pasta em vigor diversas leis que vao de
encontro ao ideal de se promover a qualidade
de vida das populacbes atraves de acoes que
promovam um ambiente equilibrado.

A partir de agosto de 2010, a Politica Nacional
de Residues Sdlidos - PNRS, através da Lei
Federal NQ 12.305, impds aos servicos publicos
e privativos de novas formas para lidar com as
processes de geracdo, coleta, tratamento e
destinacdo final dos residuos gerados na
sociedade. Alem de alterar a Lei NQ 9.605, de
12 de fevereiro de 1998 (conhecida coma Lei de
Crimes Ambientais), a nova lei abrange
conceitos como: responsabilidade
compartilhada, logistica reversa, e modelos de
obrigacdes que reunem toda a cadeia produtiva.

E importante notar que antes da promulgacdo
da PNRS, nao havia legislacdo especifica para
residuos sélidos, sendo eles abordados sempre
dentro de outras leis ambientais e dispositivos
legais. Um exemplo disso e a Lei Federal de
Saneamento Basico (Lei Federal NQ 11.445),
promulgada em 2007, que aborda o conjunto de
servicos de abastecimento publico de agua



potavel, coleta, tratamento e disposicdo final
adequada dos esgotos sanitarios, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas, além da
limpeza urbana e o manejo dos residuos
sélidos (GERES, 2012).

Todos as estados brasileiros tambem devem
contribuir para o cumprimento do ODM 7 e,
para isso, devem estabelecer suas proprias leis
e regulamentos ambientais. No Estado do
Tocantins, a regulamentacdo voltada aos
aspectos de manejo e gerenciamento de
residuos solidos ainda e escassa. Porem, e
possivel encontrar algumas resolucdes sobre
meio ambiente. Como exemplo, e possivel citar
a Resolucao do Coema/TO NQ 07 de 2005 e
Coema/TO NQ 08 de 2005, que abrangem a
diversidade de empreendimentos au atividades
que, segundo as politicas de gestdo ambiental,
florestal e de recursos hidricos, estao sujeitas a
acoes de controle da exploracdo ao do uso que
fazem dos recursos naturais.

4.2 Legislacédo Federal

No Brasil, ate meados dos anos 90, nao
existiam leis que abordassem as bens
ambientais separadamente.

Das que existiam, destaca-se a Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei NQ
6.938/1981), que tem como objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da
qualidade ambiental do pais através do
Sisnama (Sistema Nacional de Meio Ambiente).
Para que seus objetivos sejam alcancados,
institui  alguns instrumentos, entre eles o
estabelecimento de padrbes de qualidade
ambiental, zoneamento ambiental, avaliacdo de
impactos ambientais (AIA), licenciamento e
fiscalizagdo ambiental. Essa lei aborda, de
forma bastante abrangente, o conceito de
poluidor-pagador, que considera a pessoa
fisica au juridica, de direito publico au privado,
responsavel, direta ou indiretamente, para
atividade causadora de degradacdo ambiental
(MACHADO et al., 2012).



Antes da promulgagdo da Lei NQ 12.305, varias politicas
ambientais foram instituidas, como a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, a Politica Nacional de Educacgéo
Ambiental, a Politica Nacional de Mudancas Climéaticas,
alem da Lei Federal de Saneamento Basico. Apesar de
nenhuma delas tratar especificamente da questao de
residuos solidos, todas apresentam certa relacdo com a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, vista que tratam de
problemas referentes a poluicdo e prezam pela melhoria da
qualidade de vida. Sendo assim, a PNRS e as leis
ambientais supracitadas formam juntas uma elaborada
malha de instrumentos legais que visam a protecdo do meio
ambiente.

No dia 8 de janeiro de 1997, foi instituida a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, pela Lei NQ 9.433. Essa politica visa
assegurar, para a atual e as futuras geracdes, a
necessaria disponibilidade de &gua, em padrbées de
qualidade adequacoes aos respectivos usos, alem de
outras metas estabelecidas. Percebe-se, entdo, que a
protecédo dos corpos hidricos e um objetivo comum entre
elaoPNRS.

No ano de 1998, foi promulgada a Lei NQ 9.605, que dispde
"sobre as sang¢Oes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providencias" (BRASIL, 1998). Tambem conhecida como Lei
de Crimes Ambientais ou Lei da Natureza, ela passou a ser
um mecanismo para punicdo dos infratores do meio
ambiente.

Essa lei promoveu uma reordenacdo da legislagcéo
brasileira, vista que passou a apontar que a
responsabilidade da pessoa juridica n&o exclui a
responsabilidade da pessoa fisica. Ela classifica, ainda, seis
diferentes tipos de crimes ambientais: crime contra a fauna,
crime contra a flora, poluicao e outros crimes ambientais,
crimes contra 0 ordenamento urbano e patrimonio cultural,
crimes contra a administracdo ambiental e infracBes
administrativas.

Com a promulgacdo da Lei NQ 12.305/2010, a Lei de
Crimes Ambientais foi alterada, e passou a punir quern
abandonar produtos ou substancias téxicas, perigosas ou
nocivas a sude humana ou ao meio ambiente ou os utiliza
em desacordo com as normas ambientais ou de segurancga;
e quern manipular, acondicionar, armazenar, transportar,
reutilizar, reciclar ou der destinacdo final a residuos
perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou
regulamento.

No ano seguinte, a Lei NQ 9.795, de 27 de Abril de 1999,
dispos sabre a educacao ambiental, instituiu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA e deu outras
providencias. Essa lei define educacao ambiental como "os
processos por meio dos quais o individuo e a




coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades,atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a  sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade" (BRASIL,1999).

Entre os objetivos da PNEA esta a implementacdo em nivel
nacional das diretrizes da educac&do ambiental, a articulagao
da coordenacdo e da supervisdo de projetos relacionada a
educacdo ambiental, bem coma a participacdo nas
negociacdes referentes ao financiamento desses projetos.

Ao se proper mudangcas nos habitos de qualquer
comunidade deve-se tambem realizar um planejamento em
longo prazo para se investir em conscientizagéo e educagéo
da populagéo para a incorporacéo real destes novas habitos
no seu cotidiano. Propor mudancas ousadas, como as da
PNRS, exige, da mesma forma, que se fagca um elaborado
planejamento junta as populacdes para executar acdes de
educacdo ambiental. Dentro do PMGIRS, a educacéo
ambiental deve ser uma acgado continua, buscando conciliar
0s costumes locais aos principios da PNRS, observando os
melhores mecanismos a serem adotados para atingir os
objetivo da educacdo ambiental.

No ano de 2001, foi
promulgada a Lei NQ

10.257/2001, também
conhecida coma Estatuto das
Cidades, que "estabelece

normas de ordem publica e
interesse social que regulam o
uso da propriedade urbana em
prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do
equilibria ambiental" (BRASIL,
2010). Essa lei visa a formacao
de cidades sustentaveis,
atraves do saneamento
ambiental e da infraestrutura
urbana, por exemplo. O
Estatuto da Cidade trouxe,
portanto, a necessidade de se
estabelecer normas para
ordenar o crescimento das
cidades brasileiras, impondo
aos municipios com mais de

20 mil habitantes a construcdo
de um plano diretor, e que isto
seja feito de forma participativa,
com ample debate. Este
mesmo vies da ampla
participacdo social e seguido na
PNRS e estas leis mantém

estreita relacdo na busca das
cidades mais harménicas,
ordenadas e sempre com melhor
qualidade de vida.

Ja em janeiro de 2007,
promulgou-se a Lei Federal de
Saneamento Basico (Lei NQ
11.445/2007), que aborda de
maneira geral o conjunto de
servicoes de abastecimento
publico de agua potavel, coleta,
tratamento e disposicao final
adequada dos esgotos sanitarios,
drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, além da limpeza
urbana e do manejo de residuos
solidos. Tem com principios a
universalizagdo e a integralizacao
dos servicos prestados, além da
interagcdo entre saude, recursos
hidricos, meio  ambiente e
desenvolvimento urbano (BRASIL,
2012c).

A lei propoe ainda que sejam
elaborados as Planos de
Saneamento Basico, que devem
abranger, no minimo:



Os Planos Municipais de Gestédo Integrada de
Residuos Sdlidos podem ser parte integrante
dos Planos Municipais de Saneamento Basico,
desde que seja mantido o conteddo minimo
estabelecido em seu Artigo 19, com o
diagnostico da situacdo atual dos residuos
solidos, abrangendo também metas e
proposicdes, alem dos demais servicos de
saneamento basico.

A Politica Nacional sabre Mudanca do Clima
(Lei NQ 12.187, de 29 de Dezembro de 2009)
estabelece metas voluntarias de reducédo de
emissOes de gases de efeito estufa (GEE)
entre 36,1% e 38,9% ate 2020, oficializando
o compromisso voluntario do Brasil junta d
Convengéo-Quadro da ONU sabre Mudancga do
Clima (MMA, 2012a). Dessa forma, essa
Politica busca a reducdo da poluicdo ao
atmosférica.



0 Decreto NQ 7.404, do dia 23 de dezembro de
2010, que regulamenta a Lei NQ 12.305/10,
estabelece as normas de execuc¢do da Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos, de acordo com
seus principios, objetivos e instrumentos
abordando, par exemplo, qual o conteludo
minimo que devera ser apresentado nos
PMGIRS, entre outros aspectos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos tem
onze principios (apresentados e detalhados no
tépico 3) estabelecidos em seu Capitulo Il, Art.
6, sendo eles:

* A prevengao e a precaugao.
* 0 poluidor-pagador e o protetor-recebedor.

I.'d A visao sistémica na gestao de residuos so-
idos.

« 0 desenvolvimento sustentavel.
¢ A ecoeficiéncia.

* A cooperacéo entre diferentes esferas do
poder publico, o Setor empresarial e demais
segmentos da sociedade.

* A responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos.

e 0 reconhecimento do residuos soélidos
reutilizavel e reciclavel come um bem
econdbmico e de valor social, Querador de
trabalho e renda e promoter de cidadnaia.

* O respeito as diversidades locais e regio-
nais.

» 0 direito da sociedade a informacao e ao
controle social.

* E a razoabilidade e a proporcionalidade.

Ja quantos aos objetivos, a PNRS relaciona ao
todo quinze, em que se destaca a ordem de
prioridade para gestdo dos residuos, que passa
a ser obrigatéria: "ndo a geracdo, reducéo,
reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposicao final
ambientalmente  adequada dos rejeitos"
(BRASIL, 2012c).

E importante ressaltar os novas conceitos de
residuos e rejeito, uma vez que a lei apresenta
e estabelece uma diferenca bastante clara
sabre eles. Segundo ela, os residuos deverao
ser reaproveitados e reciclados, enguanto
apenas o0s rejeitos deverdo seguir para a



disposicao final (BRASIL, 2012c).

Estabelece ainda, alguns instrumentos a serem

utilizados. Entre eles estéo a coleta seletiva, os

sistemas de logistica reversa, o incentivo a

criacdo e ao desenvolvimento de

cooperativas ou outras formas de associagcao

de catadores de materiais reutilizdveis e

reciclaveis, a educagdo ambiental e o Sistema

Nacional de Informacdo sobre a Gestdo dos

Residuos Sdlidos (Sinir).
Quanta a coleta seletiva, essa devera iniciar com a separacdo prévia de residuos
sélidos, considerando sua composicao material. Esse instrumento e essencial para

que se atinja a meta de promover a disposidao final adequada de diferentes tipos
de rejeitos e reduzir a sua quantidade e, consequentemente, seu volume.



A PNRS estabelece a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
que deve ser implementada de forma
individualizada e encadeada, abrangendo
fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, alem dos
titulares dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos. Ela
tern coma um de seus principais objetivos a
promocdo de estimulo ao desenvolvimento de
mercado, a producdo e o consumo de
produtos derivados de materiais reciclados e

reciclaveis. Dessa forma, apesar de
necessitar de investimento, torna-se
viavel pelo fato de promover

0 aproveitamento desses residuos na forma
de insumos, contribuindo com a reducdo do
consumo de materias-primas.

Em alguns casos, mesmo que nao seja possivel
inserir esses residuos na prépria cadeia
produtiva, eles poderdo ser inseridos em outras.

Outro instrumento importante e a logistica
reversa, que consiste no retorno do produto
apoés o uso pelo consumidor. Essa estratégia e
aplicada para residuos e embalagens de
agrotoxicos bem com outros produtos que
contenham residuos perigosos (conforme Lei
NQ 7.802/1989), pilhas e baterias, pneus, 6leos
lubrificantes (seus residuos e embalagens),
lampadas fluorescentes e de vapor de soédio
(Na), mercurio (Hg) e de luz mista, e produtos
eletrbnicos e seus componentes. Os
fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes ficam obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds O uso
pelo consumidor, de forma independente do
servigos publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos. Sendo assim, percebe- se
que o consumidor tern papel muito importante
nesse processo, vista que e de sua
responsabilidade promover o descarte correto
desses tipos de residuos, nao promovendo
seu descarte em lixeiras comuns, por
exemplo.

-

E importante destacar que as Estados, Distrito

Federal e Municipios terao incumbencias a
cumprir, conforme traz as Artigos 11 e 12 da
PNRS. Ressalta-se, ainda, que a atuagdo do
Estado devera apoiar e priorizar as iniciativas de
municipios participantes de solugoes
consorciadas au compartilhadas entre dois ou



mais municipios. Essa atitude deve ocorrer uma
vez que a PNRS incentiva a adogdo de
consorcios pulicos, constituidos pela Lei NQ
11.107/2005, que possibilitam a prestacdo
regionalizada dos servicos publicos instituidos
pela Lei Federal de Saneamento Basico.

Segundo a Lei NQ 12.305, havera

ordem de prioridade no acesso aos
recursos da Unido e aos incentivos e
financiamentos destinados a servicos e

empreendimentos que envolvam gestdo de
residuos sélidos a limpeza urbana e manejo de

residuos solidos. Essa prioridade se dara da seguinte
forma:

. "aos Estados que constituirem microrregioes,
para facilitar e integrar a organizacao, 0 planejamento
e a execucao das acOes a cargo de municipios
limitrofes na gestao dos residuos solidos;

. ao Distrito Federal e aos municipios que
optarem por solugoes consorciadas intermunicipais
para a gestao dos residuos solidos, ou que se
inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos solidos estaduais;




+ aos Consorcios Publicos, constituidos na forma da Lei N° 11.107/2005, para a
realizacao de objetivos de interesse comum;

* aos municipios que implantarem a coleta seletiva com a participacdo de
cooperativas ou associacfes de catadores formadas por pessoas fisicas de
baixa renda" (BRASIL, 2012c).

Por meio do Decreto NQ 7.404, foi definido que
os sistemas de coleta seletiva e de logistica
reversa deverao priorizar a participacdo de
catadores de residuos reciclaveis, bem como
definir meios (sejam programas ou acoes)

para sua inclusdo nos processes. E importante

ressaltar que sera dispensada a licitagdo para a
contratacdo de cooperativas ou associacfes de
catadores, importante alteracdes feita a Lei NQ
8.666/1993 dada pela Lei NQ11.445/2007, de
modo a facilitar a inclusdo dessas pessoas na

gestado dos residuos.

A PNRS estabelece a necessidade de
elaboracdo de planos de residuos soélidos em
diferentes ambitos. 0 Plano Nacional de
Residuos Solidos e o mais amplo deles e sera
elaborado pela Unido, sob a coordenacdo do
Ministério do Meio Ambiente. Esse plano tera
vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de
vinte anos, devendo ser atualizado a cada
quatro anos. Ele deve servir de orientacdo para
todos os demais planos elaborados para os

niveis hierarquicos inferiores.

Aos Estados cabe a elaboragcao de seus Planos
Estaduais de Residuos Sdlidos, fato que
condiciona o pagamento a eles de recursos
da Unido ou autarquias por ela controladas,
destinados a empreendimentos e servicbes
relacionados a gestdo de residuos sdlidos, ou
apenas para serem beneficiados por incentivos
ou financiamentos de entidade federais de
credito (BRASIL, 2012c).

0 terceiro tipo de plano e o Plano Municipal de



Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS). Esse tipo de plano e condicdo para
o Distrito Federal e os Munidpios terem acesso
aos recursos da Unido ou autarquias por ela

controladas.

0 contetdo minimo desse plano estabelecido

pela PNRS contempla:



"l - diagnéstico da situacdo dos residuos soélidos gerados no
respectivo territorio, contendo a origem, o volume, a carac-
terizacao dos residuos e as formas de destinacao e disposi-
cao final adotadas;

Il - identificacdo de areas favoraveis para disposicao final
ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano
diretor de que trata o § 10 do art. 182 da Constituicdo Fede-
ral e o zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificac&o das possibilidades de implantacdo de solu-
coes consorciadas ou compartilhadas com outros Munic-
pios, considerando, nos criterios de economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de pre-
vencgao dos riscos ambientais;

IV - identificagdo dos residuos sélidos e dos geradores, su-
jeitos ao plano de gerenciamento especificos nos termos
do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art.
33, observadas as disposicoes desta Lei e de seu
regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificacdes minimas
a serem adotados nos servi¢os publicos de limpeza urbana
e de manejo de residuos solidos, incluida a disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n2
11.445/2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de re-
siduos solidos;

VIl - regras para o transporte e outras etapas do gerencia-
mento de residuos soélidos de que trata o art. 20, observadas
as normas estabelecidas pelos orgaos do Sisnama e do
SNVS e demais disposi¢cOes pertinentes da legislacédo fede-
ral e estadual;

VIl - definicdo das responsabilidades quanto a sua imple-
mentacéo e operacionaliz¢éo, incluidas as etapas do plano
de gerenciamento de residuos sélidos a que se refere o art.
20 a cargo do poder publico;

IX - programas e acoes de capacitagdo técnica voltados
para sua implementacdo e operacionalizacéo;



X - programas e acgoes de educacao ambiental que promo-
vam a nao geracao, a reducao, a reutilizacdo ea reciclagem
de residuos solidos;

- programas e agoes para a participagcdo dos grupos inte-
ssados, em especial das cooperativas ou outras formas de
‘associacao de catadores de materiais reutilizaveis e recicla-
veis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criagdo de fontes de negécios, em-
prego e renda, mediante a valorizacao dos residuos sélidos;

XIII - sistema de célculo dos custos da prestagdo dos servi-
¢Os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos so-
pudidos, bem como a forma de cobranga desses servigos, ob-
8rvada a Lei nQ 11.445, de 2007,

- metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reci-
hgem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de
@icitos encaminhados para disposicao final ambientalmen-
#E adequada;

V - descricao das formas e dos limites da participacdo do
~@eder publico local na coleta seletiva e na logistica reversa,
o [@speitado o disposto no art. 33, e de outras acdes relativas
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
S dodutos-

=]
=XV - meios a serem utilizados para o controle e a fiscaliza-

20, no ambito local, da implementacdo e operacionaliza-
o dos planos de gerenciamento de residuos soélidos de que
v ta 0 art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos
' ’9,--:;,. art. 33;

>
XVII- acoes preventivas e corretivas a serem praticadas, in-
cluindo programa de monitoramento;

XVIII- identificacdo dos passives ambientais relacionados
aos residuos sdlidos, incluindo areas contaminadas, e res-
pectivas medidas saneadoras:

XIX - periodicidade de sua revisédo, observado prioritaria-
mente o periodo de vigéncia do plano plurianual municipal®
“(BRASIL, 2012c).

E importante observar que para municipios com menos de 20.000 habitantes, a lei
permite que o Plano Municipal de Gestao de Residues Soélidos tenha conte(ido
simplificado, conforme disposto no Decreto NQ 7.404, o qual exclui os itens VI, IX, XII,
XVI e XII, citados acima, e altera os itens XIV, XVIII e XIX, respectivamente, para:



1
“[...] metas de coleta seletiva e reciclagem dos residuos |...]

[...] identificacao de areas de disposicao inadequada de residuos e areas contamina-

das e respectivas medidas saneadoras; e periodicidade de sua revisao."
n

Os PMGIRS contam, desde 2005, com a Lei de
Consorcios Publicos (Lei NQ 11.107/2005) que
permite estabilizar relacbes de cooperagcao
federativa para a prestacdo desses servigos.
Diretrizes e metas sabre residuos solidos
também estdo presentes no Plano Nacional
sabre Mudanca do Clima (PNMC) recentemente
concluido (GERES, 2012).

Existem, ainda, os Planos de Gerenciamento
de Residuos Soélidos aos quais estdo sujeitos
as geradores de residuos solidos dos servigos
publicos de saneamento basico, dos servigos
de salude, de mineracdo e de induastrias. Além
disso, serdo obrigatérios também para
estabelecimentos comerciais e de prestacao de
servicos que gerem residuos perigosos ou
aqueles que ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico
municipal, para as empresas de construcao
civil, para os responsaveis pelos terminais ou
outras instalacfes dos servicos de
transporte e para 0s responsaveis par
atividades agrossilvopastoris (se exigido pelo
orgdo competente do SISNAMA, do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) do
Sistema Unico de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria.(SUASA).




A Politica Nacional de Meio Ambiente aborda,
ainda, a questdo de residuos perigosos.
Segundo ela, aqueles que geram au operam
esse tipo de residuos serdo obrigados a
comprovar sua capacidade técnica e
econbmica, alem de possuir condi¢cdes para
prover 0s cuidados necessarios ao
gerenciamento desses residuos. Para que essa
comprovacdo ocorra, sera obrigatério o
cadastro de pessoas juridicas no Cadastro
Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, coordenado pelo o6rgao federal
competente do Sisnama. Esse cadastro é parte
integrante do Cadastro Técnico Federal de
Atividades  Potencialmente Poluidoras ao

Utilizadores de Recursos Ambientais do SINIR.

E importante lembrar que, diante do exposto,

de acordo com a PNRS, sao proibidas as
seguintes formas de destinacdo au disposicéo

final de residuos sélidos ou rejeitos:



{1

[...] | - lancamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
Il - lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineracao;
Il - queima a céu aberto ou em recipientes, instalagoes e equipamentos nao

licenciados para essa finalidade;
IV - outras formas vedadas pelo poder ptblico. 33

A queima de residuos a céu aberto s6 sera
permitida caso seja decretada uma emergéncia
sanitaria, com a necessidade de autorizacao e
acompanhamento pelos 6orgaos competentes
do SISNAMA, do SNVS e, quando couber, do
SUASA.

Proibe-se, ainda, a realizacdo das seguintes
atividades nas areas de disposicdo final de
residuos ou rejeitos:

[...] I - utilizacao dos rejeitos dispostos como alimentacao;
Il - catacao, observado o disposto no art. 17;

lll - criacao de animais domesticos;
IV - fixacao de habitagoes temporarias ou permanentes;
V - outras atividades vedadas pelo poder publico.

No dia 23 de Novembro de 2011, foi lancado o
Plano de Acao para Producao e Consumo
Sustentavel (PPCS), que e o documento que
sera utilizado como base para as agoes do
governo, do setor produtivo e da sociedade e
que direcionam o pais para um modelo mais
sustentavel de producdo e consumo (MMA,
2012b). Ele constitui uma importante iniciativa
do poder publico na busca pelo cumprimento
dos objetivos e metas contidos na PNRS e em




outras leis do pais. Representa tambem uma
ferramenta importante a ser utlizada nos
proximos anos.

Atualmente, existe um Projeto de Lei (PL NQ
3.899/2012) em tramitacdo na Céamara dos
Deputados, ao qual institui a Politica Nacional

de Estimulo @ Producdo e ao Consumo

Sustentaveis (CAMARA DOS DEPUTADOS,
2012). Essa iniciativa corrobora a tentativa
Governo Federal de seguir avancando no
cumprimento de seus acordos internacionais e
na melhoria dos sistemas de producdo.O
consumo no Brasil.

Apesar da grande evolugdo nas leis ambientais
brasileiras, ainda existem lacunas em algumas
areas, coma para residuos eletroeletronicos.
Em alguns cases, essas lacunas sao
preenchidas por Resolugcdes do CONAMA, o
que nao dispensa a necessidade de formulagéo
de leis especificas.



4.3

Resolucoes do Conselho Nacional de Meio Ambiente

0 Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) foi instituido pela Lei NQ 6.938/81
(Politica Nacional do Meio Ambiente),
regulamentada pelo Decreto NQ 99.274/90. Ele

€ o orgdo consultivo e deliberativo do

Nacional do Meio  Ambiente
(SISNAMA) e presidido pelo Ministro do Meio

Ambiente (MMA, 2012c).

Sistema

As resolucdes do CONAMA referentes area de
residuos solidos vem sendo deliberadas desde
1991 e algumas delas ja passaram por
processo de alteracao ou revogacdo. 0 quadro
abaixo apresenta essas resolugdes, bem como

suas disposicoes.

: Resolugcoes do CONAMA referentes a residuos solidos.

RESOLUCAO A OB
B Dispoe sabre a incineragao de residuos sélidos
1991 Resolugao CONAMA provenientes de estabelecimentos de salde, -
NQ 006/1991
portos e aeroportos.
NQ 005/1993 gerados nos portos, aeroportos, CONAMA NQ 358/2005
ferroviarios e rodoviarios.
2001 Resolugcao CONAMA | Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos )
NQ 275/2001 de residuos na coleta seletiva.
~ Licenciamento Ambiental de sistemas de Revogada pela
R | A ~
2002 esolugdo CONAM disposigédo final dos residuos sélidos urbanos Resolucao CONAMA NQ
NQ 308/1993 o
gerados em municipios de pequeno porte. 404/2008.
2002 Resolucdo CONAMA | Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos )
NQ 313/2002 Soélidos Industriais.
2005 Resolucio CONAMA Dls%oe S(Lbre 0 tre_ltamznto ,Za dldsp05|tgao final dos ]
NQ 358/2005 residuos dos servigos de stde e da outras
providencias.
Estabelece os limites maximos de chumbo (Pb),
Resolucao CONAMA cadm.lo (Cd) e mercuno (HQg), pgrg pllhas_e
2008 baterias comercializadas no territério nacional, -
NQ 401/2008 o ~
bem como criterios e padrdes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado.
Resolucio CONAMA Estabglece cnteno; e diretrizes parao
2008 NO 404/2008 licenciamento ambiental de aterro sanitario de -
Q pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
Resolucao CONAMA Dlsp_oe sobre a prevencao a d(_agrada_(;a_o
2009 ambiental causada por pneus inserviveis e a sua -
NQ 416/2009 . .
destinagao ambientalmente adequada.
~ Estabelece diretrizes para as campanhas, agoes e
2010 Res?\:u%g’zggi\JOAMA projetos de educagao ambiental, conforme a Lei -
Q Federal NQ 9.795/1999 e da outras providencias.

Fonte: MMA, 2012a.




4.4 Normas Regulamentadoras da ABNT

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT € o 6rgéo responsavel pela
normatizagao.A técnica no pais. Ela foi fundada em 1940 e representante brasileira
oficial da ISO (International Organization for Standardization) e de outras entidades
internacionais, fornecendo a base necessaria ao desenvolvimento tecnologico
brasileiro (ABNT, 2012).



1990

Boollllon

Apesar de ndo terem forca de lei, as normas
sao muito utilizadas, ja que fornecem as acgbes
e parametros que devem ser observados em
diferentes situacfes, onde em muitos casos
ainda ndo ha legislacao especifica.

A ABNT fornece diversas normas quanto aos
residues soélidos, conforme exemplifica o
quadro abaixo.

de normas da ABNT sobre resid

NBR
11.175

OBSERVAGAO |}

Incineracao de residuos solidos perigosos - Padrdes de
desempenho - Procedimento

1992 | NBR 8.419

Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos
urbanos - Procedimento

Verséao
corrigida: 1996
Errata 1: 1996

NBR . . . .
1992 12 235 Armazenamento de residuos soélidos perigosos- Procedimento -
NBR Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sdlidos urbanos -
1993 . . -
12.980 Terminologia
NBR . o ]
1995 13.463 Coleta de residuos solidos
1996 | NBR 8.843 | Aeroportos - Gerenciamento de residuos sélidos. -
NBR . . ]
1996 13.591 Compostagem - Terminologia.
NBR Requisitos de seguranga para coletor-compactador-
2003 Y -
14.599 compactador de carregamento traseiro e lateral.
NBR Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de residuos
2004 L0 -
10.005 sélidos.
NBR . . . W ]
2004 10.004 Residuos Sdlidos - Classificacao.
NBR Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos
2004 - -
10.006 sélidos.
NBR . - ]
2004 10.007 Amostragem de residuos sélidos.
2004 NBR Residuos sélidos da construgéo civil e residuos inertes - Aterros - )
15.113 Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo.
NBR Residuos sélidos da Construgdo Civil - Areas de reciclagem -
2004 . . . . - -
15.114 Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao.
2010 NBR Implementos rodoviarios - coletor-compactador de residuos solidos )
13.332 € seus principais componentes - terminologia.
NER Residuos solidos urbanos - aterros sanitarios de pequeno porte -
2010 45 549 diretrizes para localizagao, projeto, implantacao, operacdo e -

encerramento.

Fonte: ABNT, 2012.

Dentre as normas para o0s residuos
sélidos, a norma NBR 10.004 e uma das mais

utilizadas.

0 seu objetivo é. "classificar os residuos sélidos

guanta aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, para que estes
residuos possam ter manuseio e destinagcao

adequados"” (ABNT, 2004). Antes da
promulgacdo da Lei NQ 12.305, os residuos

sélidos eram classificados segundo essa



norma. Porém, com a entrada em vigor da nova
politica, novos critérios de classificacao foram
estabelecidos, nao excluindo, no entanto, a
possibilidade de utilizacdo da NBR 10.004.

0 que deve ficar claro, entretanto, e que a
norma deve servir apenas como fonte de auxilio
complementar aos dispositivos da lei. Ressalta-
se aqui tambem a importancia histérica desta
norma, que por anos serviu de base para

trabalhos nessa area.

441 Politica Estadual de Recursos
Hidricos

0 Governo do Estado elaborou o Plano
Estadual de Recursos Hfdricos (PERH),
previsto na Lei NQ 1.307 de 2002, que tern
como objetivo principal tracar diretrizes para a
gestdo dos recursos hidricos no Estado,
visando assegurar as disponibilidades hidricas
em quantidade e qualidade para seu uso
racional e sustentavel. Outras diretrizes
importantes previstas sao: os planos de bacia
hidrografica; a cobranca de taxa pelo uso dos
recursos hidricos; a compensagdo aos
municipios, entre outros (SEMADES, 2012).

Quanto a cobranca de taxa pelo uso dos
recursos hidricos, os valores arrecadados serao
aplicados prioritariamente na bacia
hidrografica em que forem gerados, no
financiamento de estudos, programas, projetos
e obras incluidos no Plano Estadual de
Recursos Hidricos e servicos e obras de
saneamento de interesse comum.

Sobre o0 uso das a guas subterrneas, as
a reas de Protecdo Maxima - APM, séo
caracterizadas pela necessidade de disciplina
das extracdes, controle maximo das fontes
poluidoras, sendo proibido o parcelamento do
solo para fins de adensamento populacional
sem o0 adequado sistema de tratamento de
efluentes ou de disposicéo de residuos solidos.
A adequada gestéo dos residuos sélidos tem
intima relacdo com esta lei, pois o potencial
poluidor da disposicéo inadequada de residuos
caracteriza uma grande preocupacao para a
protecdo dos mananciais superficiais e
subterraneos.



4.4.2 Politica Estadual de Educacéo
Ambiental

No que concerne a educacdo ambiental, ela
esta voltada, segundo o Artigo 12 da Lei NQ
1374 de 2003, A sensibilizacdo da
coletividade sobre questoes ambientais e a
sua organizacao e participacdo na defesa da
qualidade do meio ambiente. Ainda, de acordo
com a mesma lei, Artigo 13, incube ao poder
publico estadual e municipal incentivar a
conscientizagao:



a. da sociedade para a importancia da criacdo, gestacdo € manejo de unidades
de conservacdo em seu entorno;

b. de agricultores e populagdes tradicionais que utilizam 0 extrativismo € praticas
agroeccologicas como meio de subsistencia;

c. das populagoes tradicionais residentes nas unidades de conservagdo ou no seu
entorno;

0 Artiga 13 ainda traz a incumbéncia ao poder publico de incentivar politicas economicas,
sociais e culturais, de ciencia e tecnologia, de comunicacao, de transporte, de saneamento e
de saude nos projetos financiados com recursos publicos e privados e nos ditames da
Agenda 21. Outras atividades também estdo inseridas, coma de conservacdao da
biodiversidade, de zoneamento ambiental, de licenciamento e de gerenciamento de
residuos sélidos.

4.4.3 Politica Estadual de Desenvolvimento Sustentavel

A Lei NQ 1.917 de 2008, que Institui a Politica Estadual sabre Mudancas Climaticas,
Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Tocantins, possui grande
relevancia porque institui o "Sela Verde do Tocantins" (este selo sera fornecido a pessoas
ffsicas, juridicas au comunidades tradicionais que contribuam para o Fundo Estadual de
Meio Ambiente au que, comprovadamente, realizem projetos de reducdo de emissbes
liquidas de gases de efeito estufa no Estado), fomenta programas sobre a producao de
Biodiesel, Etanol, Agricultura e Creditos de Carbono e promove a implementacdo de
projetos no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Com relacdo aos residuos solidos, a PEDS estabelece que o poder executivo conceda
incentives fiscais para operacoes que gerem energia baseadas na queima de gases
provenientes de lixo e uso de biodigestores que contribuam para a reducdo da emissdo de
gases de efeito estufa.

Dessa forma, esta lei demonstra que o Estado esta disposto a contribuir voluntariamente
para estabilizar a concentracdo de gases poluentes nos setores florestal, energético,
industrial, de transporte, saneamento basico, constru¢cdo, mineracao, pesqueiro, agricola ou
agroindustrial, dentre outros.

4.4.4 Agencia Tocantinense de Saneamento

A Agéncia Tocantinense de Saneamento (ATS) com sede e fora em Palmas, Capital do
Tocantins e atuacdo em todo o territorio do Estado , foi criada pela Lei Estadual NQ 2.301,
de 12 de Marco de 2010, inicialmente recebendo o nome de Autarquia de Saneamento do
Estado do Tocantins (AGUATINS), tendo sua denominacdo mudada pela Lei Estadual NQ
2.425, de 11 de Janeiro de 2011. De acordo com a Lei de sua criacdo, Art. 2Q, tem como
competéncia:



prestacdo de servigo publico de saneamento basico, nos termos da Lei Federal
NQ 11.445, de 5 de janeiro de 2007, compreendendo
a) abastecimento de agua potavel;

) esgotamento sanitari
c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;
d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;
Il - a regulacgao, afiscalizagdo e a prestacdo desses servigos, mediante delegag¢éo, no
termos do Art. 241 da Constituicao Federal e da Lei NQ 11.107 lle 6 de abril de 2005.

Atualmente, a gestdo de 24% de ac¢bes que o Governo do Estado possui com a Companhia
de Saneamento do Tocantins (Saneatins), passou a ser feita pela ATS, com a publicacédo da
Lei Estadual NQ 2.622/2012 (ATS, 2012).

Quante as fungoes, a ATS atua para garantir 0 saneamento bdasico 0s municipios
tocantinenses de sua abrangéncia. Alem do apoio técnico, trabalha com a criagdo de
Consorcios entre os municipios de Ananas, Riachinho e Angico; Carrasco Bonito, Praia
Norte e Sampaio; Buriti do Tocantins, Esperantina e Sao Sebastiao; Pedro Afonso, Born
Jesus e Tupirama; Sitio Novo, Axixa do Tocantins, Itaguatins e Sao Miguel do Tocantins;
Cachoeirinha, Sao Bento e Luzinopolis; Tocantinia, Miranorte, Lajeado, Aparecida do Rio
Negro, Rio Sono, Lizarda e Miracema; e Colmeia, Pequizeiro, Goianorte, Couto Magalhaes
e ltapora. Alem de participar na formacéo de consoércios, que dentre outras atividades, visa
a implantacdo de aterros sanitarios, em consonéncia com o prazo estabelecido pela Lei NQ
12.305/2010, deu inicfo a elaboragdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada dos
Residuos Soélidos em 77 municipios tocantinenses, incluindo Riachinho(ATS, 2012).

4.5 Legislagao Municipal

0 Municipio de Riachinho possui algumas regulamentacoes municipais no que concerne
aos aspectos ambientais. Entre elas, podemos citar o Decreto Municipal NQ 75 de 2005,
que regulamenta o Fundo Municipal do Meio Ambiente; a Lei NQ 84 de 2009, que institui o
Cddigo de Postura e o Decreto NQ 08 de 2009 que institui o regimento interno do Conselho
Municipal do Meio ambiente.

0 Fundo Municipal do Meio Ambiente do municfpio de Riachinho foi regulamentado como
um instrumento de apoio a Politica Municipal de Meio Ambiente. Entre as principais
atribuicbes do FMMA estéo: celebrar convénios, acordos ou contratos, observada a
legislagdo pertinente; organizar o plano anual de trabalho; organizar o plano anual e
cronograma de execucao fisico e financeiro e a realizacdo de campanhas educativas,
programas de treinamento e formacg&o de recursos humanos, seminarios e eventos que
visem a Politica Municipal do Meio Ambiente de Riachinho, assim como outras atribuigdes.
Os recursos do FMMA sao obtidos principalmente por meio de produto resultante da
cobranca de taxas e/ou da imposicdo de praticas pecuniarias, na forma da legislacdo
ambiental e dotacao orcamentaria, consignada anualmente, no orcamento do Municipio de
Riachinho.




A Lei NQ 84 de 2009 institui medidas administrativas a cargo do Municipio de Riachinho, em
materia de seguranca, ordem publica, costumes locais e funcionamento dos
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos. Sobre os residuos sélidos, o Cédigo
dispbe sabre o manejo de residuos domiciliares, hospitalar e farmacia, e também sobre o
destino final dos residuos gerados, que devera ser realizado par empresa especificamente
cadastrada na Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente para este fim. 0 Codigo atribui
também que os proprietarios, inquilinos ou posseiros sao obrigados a conservar em perfeito
estado de higiene, livres do mato, das aguas insalubres e do lixo, 0os seus quintais, patios,
predios e terrenos.

0 Regimento Interno do Conselho Municipal do Meio Ambiente institui o conselho como
orgao colegiado deliberativo, que tera suporte técnico, administrativo e financeiro prestado
pela Prefeitura, inclusive no tocante as instalagfes, equipamentos e recursos humanos e de
forma suplementar o apoio de orgdos coma Naturatins, Adapec, Ruraltins e demais orgaos
e entidades afetos aos programas de conservacao e protecao do meio ambiente.



5 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL DO MUNICIPIO
5.1 Localizacao e Situacédo do Municipio

0 Municipio de Riachinho esta localizado na regiao norte do Estado do Tocantins,
denominada Bica do Papagaio. Criado em 05 de Outubro de 1989 e instalado em 1° de
Janeiro de 1993, fica situado a aproximadamente 550 km da capital, Palmas,
compreendendo uma area de 517,476 km? estando a uma altitude media de 160 metros.
Limita-se ao norte/nordeste com o municipio de Ananas; a nordeste com o municipio de
Angico; a sudeste com o municipio de Santa Tereza do Tocantins; ao sul com os
municipios de Darcinopolis e Wanderlandia e na porcao sudoeste com 0 municipio de
Piraqué (IBGE, 2010). A figura a seguir mostra mais detalhes da localizacao geografica
deste municipio.
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Figura : Localizagdo geografica do Municipio de Riachinho - TO.

As coordenadas geogréaficas da sede municipal sao: 816757 m E; 9287644 m N, Fuse 22.
Quanta as rodovias que dao acesso a cidade, a rodovia TO-010 une Riachinho a
Darcinopolis, e a rodovia TO-416 as cidades de Pirague e Ananas (IBGE, 2010). A tabela
abaixo mostra as principais vias de acesso ao municipio.




Quadro : Vias de acesso ao Municipio de Riachinho - TO.
ESTRADA

DISTANCIA(KM)
TO-010, TO-342, BR-153, BR-226,
Palmas 549 TO-134, TO-210, TO-414, TO-413
e TO-416
Araguaina 170 BR-153

Wanderlandia 118,9 BR-226 e TO-134
Darcinopolis 87,6 BR-226 e TO-134
Angico 34,1 TO-210e TO-414




ASPECTOS DEMOGRAFICOS

0 dltimo censo realizado pelo IBGE (2010) indicou uma populacao residente no municipio de
4.191 habitantes, sendo a populacédo urbana de 1.812 habitantes e a rural de 2.379 habitantes,
como mostra a tabela a seguir. Devido ao fato de a cidade se ter sido instalada em 1993, o
primeiro registro de dados populacionais foi o da contagem populacional do ano de 1996
(3.502 pessoas).

Segundo o IBGE (2010), o Municipio de Riachinho apresentava uma densidade demografica de
8,10 hab/km2, valor bastante superior a media do Estado do Tocantins, que corresponde a 4,98

hab/km2. A taxa de urbanizagao foi de 43,24%. A tabela a seguir, apresenta a evolucao

demografica da populacao do Municipio.

Quadro: Evolugaﬁ populacao residente no Municpio de Riachinho entre os anos de 2000 e 2010.

POPULAGAC METODO
Censo '

200¢ 3.797 Estimativa
200¢ 3.798 Estimativa
2007 3.758 Estimativa
200¢ 3.748 Estimativa
200t 3.740 Estimativa
200¢ 3.709 Estimativa
200z 3.706 Estimativa
2002 3.700 Estimativa
2001 3.680 Estimativa

A figura abaixo apresenta a evolucédo da populacao de Riachinho entre os anos de 1996 e
2010. Pode-se perceber que a populacdo de Riachinho apresentou crescimento suave
neste periodo.

/III

Figura: evolugao da populacao de Riachinho entre os anos de 1996 e 2010.







A figura abaixo mostra a divisao por setores censitarios feita pelo IBGE para o municipio de
Riachinho, destacando o nUmero de pessoas residentes em cada um dos setores.
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Figura: Pessoas residentes no Municipio de Riachinho, por setores censitarios do IBGE

A tabela abaixo mostra uma populacdo jovem, com alta taxa de natalidade e baixa
expectativa de vida, coma ilustra a tabela a seguir. Tais caracteristicas podem ser
visualizadas na figura que se segue, que apresenta as principais faixas etarias do municipios
de Riachinho - entre 10 a 14 anos e entre 20 e 29 anos, e possui também uma populacéo
representativa ate os 9 anos. Entretanto, a partir de 60 anos ou mais, a populagdo diminui
consideravelmente.




Tabela: Populagao residente no Municipio de Riachinho para o ano de 2010.

FAIXA ETARIA MASCULINO [FEMININO| TOTA
0 a 04 anos 213 194 407
5a9 205 222 427
10 a 14 252 250 502
FAIXA ETARIA MASCULINO [FEMININO] TOTAL
15 a 19 235 187 422
20 a29 326 351 677
30 a39 292 260 552
40 a49 228 220 448
50 a 59 184 162 346
60 a69 107 113 220
70 anos ou mais 126 64 190
Ignorada
Total 2.168 2.023 4.191
Piramide Etaria de Riachinho
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Figura : Piramide Etaria do Municipio de Riachinho - TO.

Fonte: IBGE (2010).

5.1.1 Aspectos Econdmicos

5.1.1.1 Produto Interno Bruto Municipal

0 Produto Interno Bruto - PIB de Riachinho possui valor de A$ 6,324 milhoes para
agropecuaria, A$ 2,453 milhdes para a industria e A$ 13,486 milhGes para servicos,
incluindo servicos comerciais, pessoais ou comunitarios, conforme o grafico do PIB do

municipio (IBGE, 2009).

A soma acumulada do PIB por ano fica em torno de A$ 22,263 milhdes, fazendo parte do
grupo dos municipios que se enquadram na faixa de menor PIB do Estado em 2010. Com
relacdo as finangas publicas, as receitas orcamentarias realizadas no municipio para o
mesmo ano foram de A$ 8.481.001,59 reais(IBGE, 2010).




0 municipio de Riachinho apresenta PIB per capita - a soma das receitas do municipio
dividido pelo nimero de habitantes - resultando em R$ 6.016,86 reais (IBGE, 2009).

5.1.1.2 Distribuicdo do PIB por Setores Econémicos

Com relacdo a divisdo dos setores econdbmicos, 0S servicos apresentam grande
representatividade, contribuindo com aproximadamente 84% dos valores monetarios de
todos os bens e servicos finais produzidos em Riachinho. Os demais setores, agropecuaria
e industria, possuem menor representacdo na soma total (IBGE, 2009), conforme citado
anteriormente.

5.1.1.3 Agropecuéaria

A agropecuéria possui grande atividade no municipio e a area destinada para a mesma €

bastante expressiva. No ano de 2010, em Riachinho, o0 nimero de estabelecimentos
agropecuarios correspondeu a 366 unidades.

Segundo dados do IBGE (2011), as culturas com maior area plantada no municipio foram
de arroz, feijao e milho, com 300 ha, 130 ha e 300 ha, respectivamente.

Na pecuaria, sao criados bovinos, equinos, bubalinos, asininos, muares, suinos, caprinos,
ovinos, galos e galinhas - sendo o bovino o rebanho predominante, com 24.780 cabegas,
seguido pelos galinaceos, com 14.252 cabegas (IBGE, 2011). Foram produzidos ainda, no
mesmo ano, 1.896 kg de mel.

5.1.1.3.1 Principais Atividades Agricolas

A producao agricola do municipio consiste basicamente na producdo de milho, arroz,
feijdo e mandioca. Segundo dados do IBGE (2010), as lavouras permanentes totalizam 100
unidades. O Unico produto cultivado € a banana. Quanto as lavouras temporarias, o arroz, a
mandioca e o milho se mantém como produtos com o maior rendimento, como mostra a
tabela sobre situagdo das lavouras (IBGE, 2011).




Tabela : Situagdo das lavouras no Municipio de Riachinho - TO.

PERMANENTE TEMPORARIA
ARROZ MANDIOCA
Produgao 60 toneladas 480 toneladas 1.350 toneladas 540 toneladas
Area 10 hectares 300 hectares 75 hectares 300 hectares
Rendimento 36 mil reais 249 mil reais 202 mil reais 184 mil reais

Fonte: IBGE, 2011.



5.1.1.3.2Principais Atividades Pecuarias

A grande maioria dos pecuaristas de Riachinho tem em propriedades pastagens plantadas
e em boas condicoes para suas criagcoes (327 unidades). Entretanto, as pastagens
degradadas e em mas condicoes constituem 7.725 hectares do municipio, impossibilitando
o cultivo ou criacdo na area (IBGE, 2006).

A tabela abaixo mostra os dados das principais criacoes e propriedades no municipio. A
pecuaria destina-se principalmente ao corte.

Tabela : Atividade pecuaria do Municipio de Riachinho - TO.

QUANTIDADE DO EFETIVO
Bovinos 24.780 cabec;:as
Equinos 648 cabec;.as
Bubalinos 9 cabec;:as
Asininos 198 cabec;:as
Muares 351 cabec;:as
Suinos 1.285 cabec;:as
Caprinos 151 cabec;:as
Ovinos 348 cabec;:as
Galinaceos 14.252 cabec;:as

Fonte: IBGE, 2011.
5.1.1.4 Industria

As atividades ligadas ao setor industrial do municipio sao extrativas e de transformacéo, e
tambem relacionadas ao agronegdcio, principalmente na pecuéaria e compreende apenas
6,09% da populacdo empregada neste setor. O setor industrial em Richinho apresenta
valores baixos, em comparacao aos outros setores como a agropecuaria e Sservigcos, pois
possui a soma da producédo de bens produzidos em torno de 11% do total (IBGE, 2010).

5.1.1.5 Servicos

0 setor terciario do municipio de Riachinho comparado com o setor primario apresenta
pouca diferenca quanta a porcentagem de empregos gerados, conforme a tabela sobre
empregabilidade nos setores econdmicos do municipio. Entretanto comparando com o
PIB, ha um maior valor agregado da receita gerada no setor de servi¢os. Este setor abrange
principalmente as atividades na area de educacdo, administracao publica, defesa,
seguridade social, saude humana, comercio varejista e servicos sociais, alem de outras
atividades indiretamente ligadas aos servigcos (IBGE, 2010).

A quantidade de pessoas trabalhando no setor terciario de Riachinho corresponde a
46,05%, porcentagem pouco menor do que a agropecuaria e maior em relacao ao setor
industrial da economia, e contribui com mais 60% dos valores monetarios de todos os bens
e servicos finais produzidos em Riachinho (IBGE, 2010).

5.1.2 Emprego e Renda em Riachinho

Segundo dados do IBGE (2010), a Populacdo Economicamente Ativa do municipio de
Riachinho em 2010 correspondeu a 1.474 pessoas - equivalente a 35% da populagéo - com
renda media de R$ 488,01. Comparando com o ano de 2000, houve um aumento
significativo na renda e populagdo remunerada, coma mostra a tabela a seguir.







Quante a relacdo de emprego entre generos, a populacdo feminina com renda apresentou- se
maior em comparagao a masculina. Entretanto, apresenta renda media mensal menor.
No municipio, de 2000 a 2010, a quantidade de mulheres economicamente ativas

aumentou expressivamente, como pode ser observado na tabela abaixo (IBGE, 2010).

Tabela : Emprego e Renda em Riachinho.
POP. COM TRABALHO E RENDA

RENDA MEDIA

MENSAL
2000 2010

tii

Total 910 1.474 100 100 197,28 488,01
Homens 572 616 62,87 41,8 223,9 647,65
Mulheres 338 858 37,13 58,2 152,21 373,34

Sobre a relagao existente entre o numero de domicilios particulares com rendimento, pode-
se concluir que na zona urbana existe uma menor quantidade - 409 domicilios com renda -
enquanto na zona rural sao 600 domicilios. Quante ao valor do rendimento nominal medic,
os domicilios urbanos apresentam rendimento maier - R$ 923,57, enquanto os rurais
recebem em media R$ 607,55. A tabela a seguir mostra a media de rendimento mensal
nominal para os domicilios de Riachinho, comparativamente aos valores apresentados pelo
Estado do Tocantins.

VALOR DO
RENDIMENTO
SITUACAO DOMICILIOS DOMICILIOS NOMINAL MEDIO
LOCALIZAQ.E\D DOS PARTICULARES PARTICULARES COM MENSAL
DOMICILIOS COM RENDIMENTO RENDIMENTO (%) DOS DOMICILIOS
PARTICULARES
(REAIS)
Tocantins Total 376.386 100 1784,18
Tocantins Urbana 303.858 80,73 1982,48
Tocantins Rural 72.528 19,27 953,42
Riachinho Total 1.009 100 735,65
Riachinho Urbana 409 40,54 923,57
Riachinho Rural 600 59,46 607,55

0 setor de servicos e agropecuario sao bastante semelhantes, no que tange d mao-de-obra

empregada. 0 setor de servigcos emprega 46,05% e o setor de servicos emprega 47,85% de toda
a populagao ao empregada.

Entretanto, o setor de servigcos abrange quase 58% dos valores monetarios gerados no
municipio. As areas de educacao e administracao publica sao as maiores responsaveis pela
parcela urbana de emprego e renda, como pode ser observado na tabela sobre as principais
atividades economicas (IBGE, 2010).

Riachinho.

PORCENTAGEM DAS

. PESSOAS
SETOR ECONOMICONMN TIPO DE ATIVIDADE
SETOR ECONOMICOJN TIPO DE ATIVIDADE e

PESSOAS
EMPREGADAS (%)

Educagao 112 14,52
Administragao publica,
defesa e seguridade 109 14,13
social
Senviqos Saude humana e 57 3,49

servigos sociais
Outros serviqos -
comercio, servigos
domesticos e
administrativos
Agropecuaria Agricultura, pecuaria, 368 47,85

106 13,91




producao florestal, pesca
e aquicultura

IndUstrias extrativas 3 0,33

Industri Industrias de 6 084
ndustria transformagao '

Construcao civil 38 4,92

Grande parte da populacao riachiense participa de programas soclals do governo. 0
principal deles e o Bolsa Famflia, que integra o Plano Brasil Sem Miseria (BSM). Ele e um
"programa de transferéncia direta de renda que beneficia familias em situagcao de pobreza e
de extrema pobreza em todo o Pafs" (MOS, 2012).

Segundo informagoes da Caixa Economica Federal, foram atendidas, no Municipio de
Riachinho, pelo Programa Bolsa Famflia, no mes de Outubro de 2012, 728 familias, e no
mes de Novembre, 730 familias.

A populacao de Riachinho apresentou uma situagcao de miseria e pobreza relativamente
alta, considerando a pequena populacao local de 4.191 habitantes. O grafico abaixo mostra
gue no ano de 2010, o municipio esteve com 48,9% dos moradores abaixo da linha da
indigencia, o que significa que 2.049 pessoas encontram-se abaixo da linha da pobreza,
com menos de R$ 70,00 de proventos mensais por pessoa. E acima da linha da pobreza,
existe 22,8% senda a menor parcela da populagao, com aproximadamente 955 pessoas
(ODM, 2010).

Propopulagao abaixo da linh.a da pobreza

B cima dalinha dapobreza
48,9% m Entre alinha daindigencia
e dapobreza
verde}\baixo dalinha da
indigencia

Figura : Situacao de tome e miséria no municipio de Riachinho.
Fonte: ODM {2012).

5.1.2.1 Equipamentos Urbanos
5.1.2.2 Servigoes de Saude
Segundo dados do CnesWeb (2012), o municipio de Riachinho conta com duas unidades

de saude, alem do Centro de Saude de Riachinho, Unidade de Saude da Famflia com um
Centro de Tratamento de Hanseniase.



No levantamento de campo foi encontrada outra unidade de saude nao cadastrada no
Cnes, o Hospital Santa Ana, que foi reformado para atender a populagao, coma mostram as
imagens abaixo. 0 municipio nao possui estabelecimentos de salude privacies e nao conta
com leitos de internac&o. A seguir, tem-se fotos das referidas unidades de saude.

Foto : Unidade de Saude no Municipio de Riachinho - Foto : Unidade de Saude no Municipio de Riachinho -
TO. TO.

A seguir, tem-se fotos do centro de tratamento de Hanseniase que opera na Unidade de
Saude da Familia de Riachinho.
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Foto : Centro de Tratamen'o em Hanseniase e Foto : Centro de Tratamento em Hanseniase e

Hospital, situado no Municipio de Riachinho Hospital Santa'Ana, situado no Municipio de Riachinho
-TO. -TO.

0 cipal, Secretérios municipo
Camarg ﬁumclpol e seus colaboradores, entrega
o Comunidode, o reforma do Hospital ¢ Posto de
Sam_k:. obra construida com recursos do Tesouro
Municipal,

Euripedes Lourenco de Melo
Prefeito de Rioch. nho

Foto : Centro de Tratamen o em Hanseniase e Foto : Centro de Tratamento em Hanseniase e

Hospital Santa'Ana, situado no Municipio de Riachinho  Hospital Santa'Ana, situado no Municipio de Riachinho
-TO. -TO.

0 municipio de Riachinho possui 42 profissionais da area de salde para atender a
populacdo (CNESWEB, 2012), distribuidos em diversas areas de atuacdo, como pode ser
observado na tabela a seguir.

Tabela; Profissionais de suude existentes no Municfpio de Riachinho - TO.

CENTRO DE SAUDE DE UNI;?AAI?IEM?II_EIAS‘I;léDE VIGILANCIA
ESPECIALIDADE RIACHINHO SANITARIA

RIACHINHO
QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE

Agente Comunitario de

Saude 07 06
Medico Clinico 02
Medico da Saude da
famflia 01 01
Cirurgido dentista 02 01
Tecnico de enfermagem 02 01
Visitador Sanitario 02 01
Agente de Saude Publica 02 01
Gerente de Servigos 01 01 01
Auxiliar de enfermagem 02
Atendente de
Enfermagem 02
Auxiliar saude bucal 01 01
Enfermagem saude da 01 01




famflia

Farmaceutico 01
Tecnico de Saude Bucal 01
TOTAL 26 13 03

Fonte: CNESWEB (2012).
7.2.3.3 Servigcos de Educacéao

Segundo a Secretaria da Educacdo do Estado do Tocantins (Seduc/TO), havia quatro
escolas de Ensino Fundamental no Municipio de Riachinho, sendo uma escola publica
estadual, e trés escolas publicas municipais. Quante aos niveis de educacao atendidos, o
Municipio contava com uma escola publica estadual de nivel medio, alem de trés pre-
escolas, sendo as tres escolas publicas municipais (IBGE, 2009).

Tabela: Quantidade e tipos de unidades escolares no Municfpio de Riachinho - TO.

- e TOTAL NN
Publica Estadual 0
Pre-Escola Publica Municipal 3 3
Publica Federal 0
Publica Estadual
Ensino Fundamental Publica Municipal 3 4
Publica Federal 0
Publica Estadual
Ensino Media Publica Municipal 0 1
Publica Federal 0

Fonte: IBGE (2009).

No mesmo ano foram realizadas 127 matriculas no ensino pre-escolar, 915 matriculas no
ensino fundamental e 231 no ensino médio. Quante aos docentes, havia oito para o ensino
pre-escolar, um total de 52 para o ensino fundamental e 15 para o ensino medic (IBGE,
20009).

IDOCENTES]
Pre-Escola 127 8
Fundamental 915 52
Media 231 15

Fonte: IBGE(2009).

Foto : Escola Estadual Joao XXIII, situada no Foto : Escola Estadual Joao XXIII, situada no
Municipio de Riachinho - TO. Municipio de Riachinho - TO.

Acrescenta-se que esses estabelecimentos geram residuos com caracteristicas
semelhantes aos residuos sélidos domesticos e que, portanto, podem ser geridos da mesma
maneira. Entretanto, de acordo com o volume gerado, poderao necessitar de



planejamento diferenciado para a coleta e o transporte ate a area de disposicdo final.
Inicialmente, de acordo com o observado na fase de diagnostico, nao se supfe a
necessidade de gerenciamento especial para 0s residuos gerados nhestes
estabelecimentos, cabendo d Prefeitura Municipal avaliar melhor essa necessidade durante
0s primeiros anos de aplicagdo deste Plano.

7.2.3.4 Infraestrutura e Servigcos de Saneamento

As informacoes que seguem foram levantadas junto aos orgaos da administracao publica
nas trés esferas de governo (Federal, Estadual e Municipal) e busca tracdo um panorama
geral das atuais condicoes de saneamento basico do Municipio de Riachinho.

Vale lembrar que, segundo a Lei Federal de Saneamento Basico (Lei NQ 11.445/2005),
considera-se saneamento basico o conjunto de servigoes, infraestruturas e instalacoes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sdlidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (Art. 3Q,
Incise 1).

7.2.3.4.1 Abastecimento de Agua

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento, ate o ano de 2010,
aproximadamente 62,2% da populacdo total e beneficiada com abastecimento de agua,
sendo que ha zona urbana 99,7% da populacéo e atendida com esse recurso (SNIS, 2012).

De acordo com dados da Agencia Nacional de Aguas - ANA (2010), o Ribeirao dos Porcos
e 0 manancial superficial utilizado para a captagcao da agua utilizada para o abastecimento
do Municipio de Riachinho. Ainda segundo a mesma fonte, o Municipio possui condicoes
satisfatorias de abastecimento de agua, considerando a populagao atendida. O tratamento
de agua e feito por filtracdo e o sistema tambem conta com dois reservatorios, um apoiado e
um elevado. 0 croqui do sistema pode ser observado a seguir.

Ribeirio dos Porcos (Tq0 N

Qu = 74070 LS COfitalo) - - RIACHINHO
AAD Fimo AT T AT

DN = 78 mm PVC DN = 100 mm DEF'F N =75 m F°G e

5 L < 1 i PVC

——

0 =ND

Figura : Sistema de Abastecimento de Agua no Municipio de Riachinho - TO.
Fonte: ANA (2010).

0 consumo, em 2010, foi de 82.220 m?, apresentando um indice de perdas na distribuicao
de 6,05%. 0 numero de economias ativas abastecidas no Municipio subiu de 913 em 2008
para 955 em 2010. A populacéo total atendida pelos servigos publicos de abastecimento de
agua em 2010 foi de 2.607 habitantes, sendo 1.808 habitantes da area urbana, perfazendo
uma taxa de cobertura na zona urbana de 99,7%, e 799 habitantes na zona rural,
perfazendo uma taxa de cobertura na zona rural de 33,6%.

A figura a seguir, apresenta com maiores detalhes o consumo médio de agua por
economia no Estado, com destaque para o Municipio de Riachinho.



TOCANTINS, 2010
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Fonte: Sistema Nacional de Informa+ s sobre Saneamento - SNIS
Flgura T Cconsumo Media de agua por economia no Estado do Tocantins em ZUIU, com aestaque para' [0}
Municipio de Riachinho - TO.

0 consumo médio de agua per capita apresentou uma queda consideravel, de 110,6
L/hab./dia em 2008, para 88,4 L/hab./dia no ano de 2010, fato que se deve principalmente
ao aumento dos servigcos prestados a populacdo rural que em sua grande maioria faz uso
alternativas de agua como rios, corregos e/ou pogos. Essas variacbes entre aumento da
oferta de servicos prestados e diminuicao do consume medio de agua per capita pode ser
observado na figura a seguir.




Figura : Abastecimento de agua em Riachinho.
7.2.3.4.2 Esgotamento Sanitario

0 municipio de Riachinho nao possui rede de coleta e sistema de tratamento de esgotos. A
principal forma de manejo de efluentes no municipio e atraves de fossas septicas e
rudimentares.

7.2.3.4.3 Drenagem Urbana

Segundo informado pela Prefeitura, o Municipio de Riachinho nao dispbe de sistema de
manejo e drenagem de aguas pluviais. Apenas o direcionamento das aguas pluviais e feito
através de guias e sarjetas. Entretanto, tambem foi informado que nao ha ocorréncia de
alagamentos na cidade. A figura a seguir ilustra o perfil das ruas do Municipio e a ausencia
de drenagem.



Foto: Auséncia de sistemas de drenagem.

7.2.3.5 Gerenciamento dos Residuos Soélidos

0 Municipio de Riachinho possui atualmente um lixao para disposicao final de seus
residuos, localizado sob as coordenadas 815315 m E e 9286693 m N, Fuso 22, a uma
altitude de 154 metros, apresentando um curso d'agua proximo, que desemboca no
Ribeirao dos Porcos, que se apresenta consideravelmente alterado, devido A disposicdo
inadequada dos residuos e a lixiviagao de percolados do lixao.

Ressalta-se que estao sendo realizados estudos para instalacdo de um aterro sanitario, em
consoércio com os municipios de Ananas e Angico (Consorcio CIGAI-ARA). Um maior
detalhamento quanto ao gerenciamento de residuos sélidos sera apresentado em topicos
especificos deste Plano, incluindo a descricdo dos impactos ambientais associados ao
lixao, bem como a proposicdo de medidas para sua recuperacao.

7.2.3.6 Caracteristicas Urbanisticas dos Domicilios

De acordo com o Censo Demogréfico 2010, foram identificados no Municipio de Riachinho
1.150 domicilios ocupados, 715 domicilios atendidos com o abastecimento de agua e 27%

domicilios com esgotamento sanitario ( fossa rudimentar). Quanto A coleta do lixo 2,4%
domicilios sao atendidos par esse tipo de servico (IBGE,2010).

5.2  Caracterizagdo Ambiental do Municipio

5.2.1 Regionalizacao Climatica

Conforme a Base de Dados disponibilizado pela Seplan (2012), o Municipio de Riachinho
tern seu clima classificado como B1wA, a (clima umido), pelo Metodo de Thornthwaite, que




considera os indices de aridez, umidade e eficiencia termica (evapotranspiracdo potencial),
derivados diretamente da precipitacdo, da temperatura e dos demais elementos resultantes
do balango hidrico de Thornthwaite-Mather em sua classificacao.

Esta distribuido em todo territario do Municipio e possui come caracteristica principal que e
o clima umido com moderada deficiéncia hidrica. A figura a seguir destaca o clima do
Municipio.
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Figura : Regionalizagdo Climatica do Municipio de Riachinho - TO.
5.2.2 Precipitacdo

De acordo com Seplan (2012), existem duas faixa de precipitacdo media anual no
Municipio de Riachinho. Na parte leste encontra-se uma precipitacao media de 1.500 a
1.600mm per ano, sendo que esta faixa abrange grande parte da porgao oriental da regiao
do Bico do Papagaio, compreendendo desde o Municipio de Filadelfia ate Sampaio. A
outra faixa localiza-se na parte oeste do municipio de Riachinho e apresenta precipitacdo
media anual de 1.600 a 1.700mm, abrangendo desde o Municipio de Barra do Ouro ate o
extreme norte do Tocantins.

Os dados de precipitacdo aqui apresentados foram obtidos a partir do banco de dados do
Sistema Hidroweb, mantido pela ANA. Utilizou-se come base os dados da Estagio
Pluviometrica (Codigo 00648001), coordenadas 06°21'50"S e 48°04'17"W.

pio de Riachinho - TO.

JUN JUL AGO SET ouT DEZ

1974 152, 106,6  168,0 131,2
1 *
1975 226,2 249,0 2910 176,7 137,0 15 109 14 0 91,07 1580 135 1601,9
* 2 * ? ?




1976 150 394,0 175,0 96,0" 83 17 6 0 16 81 105 63,8 1186,8
2 " ?

1977 200,0 299 190 220 90 48,0 0 8 76 129 171 246,7 1677,7
* n n

1978 199,6 105,2 183,3 172 101,6 12 8 0 39,4 97,27 68,0" 118,6 1104,9
?

1979 3243 4442 137 152,2 43,5 0 1,0" 123, 97,2 79,4 71 204,0 1677,2
4 n n

1980 368 487,9 96,6 125,0 37,4 14,2 0 6,3 110, 128,8 198,3 111,6 1684,5
* 4 ? ?

1981 2592 122,1 2391 164,6 0 0 0 0 2 91,5 116,6 165,6 1160,7
? Z

1982 3492 306,4 93,4 69,8 30 0 0 12,2 70,8 58,0" 147 90 1226,8

1983 216,7 211,0 319,1 49,0" 10,4 0 0 80,8 96 123,0 96,0* 219,6 1421,6

1984 1210 381,9 276,0 321,3 82,0" 33 0 42,9 81,0 38,0" 107,0 204,4 1688,5
* n r) * n 7

1985 3137 263,7 152,1 200 140,2 64,4 0 15,7 38,0 74,3 116,8 361,7 1740,6

1986 2939 224 191,7 306,0 17,7? 37,0 32,1 10,6 96,8 52,2 61,9 84,9 1408,8
% " ?

1987 150,0 156,0 327,0 73,2 13,6 12,6 0 0 51,9 66,0* 123,0 180,0 1153,3

1988 81 253,0 327,0 330,0 65,0" 42 6 2,7 36,0 104,8 176,9 194,7 1619,1

1989 2994 99,9 151,6 260,9 180,8 77,6 163 14,3 11,7 133,4 92,4 317,3 1802,3

1990 57,2 578,8 209,5 97 29 17 83,9 9,5 36,1 221 180,5 328,1 1847,6

1991 1788 125,0 239,8 202,8 92,3 17 83,9 0 0 97,6 83,9 100,0 12211

1992 1850 578,8 251,0 188,0 12,0" 28,0 13,0 19,0 51,0 30,0" 123,0 143,4 1622,2
* n * n n n * n n

1993 2109 376,1 123,6 112,8 29 8.8 21,1 49,7 63,3 76,8 138,7 123,5 1334,3

1994 345 179,1 545,4 178,4 80,6 121, 43 0 7.8 129,7 236,1 229,6 2057,2

2

1995 81,3 370,2 239,3 313,9 2128 0 0 0 0 106,1 188,6 193,7 1705,9

1996 2522 217,8 307,2 359,4 124,4 0 0 0 53 2151 197,7 89,9 1816,7

1997 352,8 89,8 330,9 336,9 43,6 9 0 0 0 108,7 99,3 148,5 1519,5

1998 43338 60,8 232,1 44,8 79,3 0 19,7 0 52 128,0 130,1 76,1 1209,9

1999 2796 2714 378,5 210,2 248 12,3 0 0 60,3 32,3 108,7 2577 1859

2000 2956 457,9 114 286,3 1146 3,2 63,5 114, 45,5 67,8 275,7 1838,4

3

2001 127,2 344,8 2152 295 95,7 33,6 52 0 58,6 58,8 183,1 208,3 1625,5

2002 4040 115,3 259,9 165,9 139,7 22,1 12 0 45,4 48,2 85,9 312,4 1600,0

2003 1733 327,4 307 249,4 45,5 7.2 0 75,6 65,6 90,2 1371 148,5 1626,8

2004 3241 416,7 328,8 144,8 50,7 25 19,7 14,6 20 110,7 24,6 166,5 1623,7

2005 1946 2429 665,6 140 146,4 14 0 0 28,3 56,2 87,4 180,9 17437

2006 175,7 2457 517 285,6 129,3 21
Medi 238,2 2811 263 197,7 84,5 20,6 20,7 16,1 49,5 94 126,5 181,6 1561,5
2

- estimado - duvidoso; $ - acumulado
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Figura: Valores diarios de precipitacao no Municipio de Riachinho - TO.

5.2.3 Hidrografia

0 Municipio de Riachinho esta inserido no Sistema Hidrografico do Rio Araguaia, que
perfaz 37,7% da éarea total do estado do Tocantins. Apresenta uma bacia hidrografica,
ocupando a maior parte do Municipio, situada na regiao central que € a Bacia do Ribeiréo
Corda, e a Sub-Bacia do Ribeirao Tapuio (SEPLAN, 2012). Na figura a seguir, € possivel
observar com maiores detalhes a distribuicdo das bacias hidrograficas no Municipio.
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Figura: Rede Hidrografica do Municipio de Riachinho - TO.



5.2.4 Geologia

0 Municipio de Riachinho apresenta apenas um ambiente geoldgico, a Bacia Sedimentar
do Parnaiba, conforme CPRM (2012), drena uma area de 339.390 km e corresponde ao
terceiro maier reservatorio de aguas subterrdnneas do Brasil, sendo o principal da regido
nordeste, apresentando os sistemas aquiferos de Cabecas, Serra Grande, Poti-Piauf,
Motuca, Corda e ltapecuru. Ressalta-se que correspondem a uma regiao que apresenta
sedimentos paleozoicos, constituidos em geral, par arenitos medias e grosseiros,
predominando sabre siltitos, folholhos, ardosios ou calcarios.

Quanta as unidades estratigraficas (caracterizacao hierarquizada das unidades geoldgicas
com base em caracteristicas litologicas, fisico-quimicas e/ou cronologicas) estao distribuidas
em todo Municipio, destacando-se a leste a Formacdo Sambaiba, na porcao central e com
maier cobertura a Formagao Motuca, na por¢gao noroeste as areas de Formacao ao Pedra
de Fogo e Formacao Pimenteiras.




Segundo CPRM (2012), a Formacdo Motuca e constituida por arenitos intercalados por
argilitos, folhelhos e siltitos, bem como niveis de calcario, gipsita e anicrita; as
caracterisitcas apresentadas pelos sedimentos, sugerem que foi formado em ambientes
continentais edlicos e fluviolacustrinos. A Formacgcdao Sambaiba apresenta-se em nivel
topografico alto, em afloramentos expressivos de arenito, com expessura bastante variavel
entre 15 a 20 metros, onde e realizada a captacdo de agua para abastecimento da cidade.
Ja a Formacdo Pedra de Fogo caracteriza-se por apresentar variacoes fisioldgicas
marcadas geralmente por deposicdes aparentemente ciclicas. E formada, na base, por uma
sequéncia de siltitos argilosos, cinza-esverdeados, comumente carbonaticos, com
intercalacdes de calcarios argilosos; siltitos e arenitos com fragmentos de 0ssos; calcarios
dolomiticos, cinza-claros, macigos e calcarios calciticos, cremes a rosados, mal
estratificados. Localmente, pode aparecer gipsita, com espessuras que chegam a
ultrapassar 20m. No extremo Noroeste temos a Formacao Pimenteiras compreende um
pacote predominantemente pelftico constituido de siltitos, folhelhos e arenitos intimamente
interestratificados, alem de niveis microconglomeraticos e conglomeraticos. Os siltitos e os
folhelhos sao mais frequentes nas porcoes inferiores da sequencia, enquanto para o topo
predomina arenitos. A figura a seguir, apresenta com maiores detalhes a distribuicao das
unidades estratigraficas existentes no Municipio de Riachinho.
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Figura: Estrutura Geolégica do Municipio de Riachinho - TO.



0 Municipio de Riachinho possui em sua pedologia duas classes de solos, distribuidos de
em uma pequena porcdo ao leste, come e 0 caso dos neossolos e situados nas demais
areas, os argissolos (SEPLAN, 2012).

Para melhor caracterizacdo das classes de solos existentes no Municipio de Riachinho, foi
utilizado o Manual de Pedologia do IBGE (2007). Os Neossolos Litolicos estdo na posicao
leste, incluindo a sede Municipal, e apresenta como caracteristica de serem hidromorficos
com as maiores limitacoes de profundidade, alem de serem erosivos devido a dificuldade
de infiltracdo da agua no perfil.

A segunda e ultima classe de solos presente no Municipio e a dos Argissolos Vermelho-
Amarelos. Os Argissolos tem como principal caracteristica um aumento de argila do
horizonte superficial A para o horizonte superficial B, que e do tipo textural, geralmente
acompanhado de boa diferenciacdo tambem de cores e outras caracteristicas (IBGE, 2007).
A figura a seguir mostra a ocorréncia das classes de solos descritas.
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Figura : Classes de solos existentes no Municipio de Riachinho - TO.
5.2.5 Vegetacao

As principais regioes fitoecol6gicas que compdem o Municipio de Riachinho sdo cerrado,
situado no nordeste e a floresta ombrdfila, com maier cobertura na territério do Municipio.
Conforme Seplan (2012), a regido do Cerrado e predominante no Estado do Tocantins,
ocorre geralmente em clima estacional (mais de cinco meses secos), quando
obrigatoriamente reveste solos lixiviados e/ou aluminizados, no caso da area em estudo
prevalece as formacoes vegetais de estrutura campestre (campo limpo e campo sujo).

Ja& Regiao da Floresta Ombréfila ocorre nos ambientes ombroéfilos, devirados de fatores
climaticos tropicais de elevadas temrepaturas e alta precipitacdo, bem distribuida durante o
ano, com no maxima dais a trés meses secos. As arvores de maier porte variam de 30 a 40



metros, enquanto que o dossel € formado par arvores com cerca de 25 metros. A figura a
seguir, apresenta a distribuicdo das regioes fitoecoldgicas no Municipio.
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Figura: Tipos de vegetagcao que ocorrem no Municipio de Riachinho - TO.



5.2.6 Areas Especialmente Protegidas

No que se refere as areas de protecdo especial, o Municipio de Riachinho apresenta o
Corredor Ecologico Tocantins-Araguaia, ha porcao nordeste, que confere uma nova
modalidade de conservacao, permitindo o fluxo da vida selvagem entre as diferentes
unidades de conservacado, facilitando a recomposicdo florestal e conservacao da
biodiversidade, distribuindo no estado do Tocantins, numa area de 4.423 km? (au 13,6%)
conforme Seplan (2012). Alem de duas areas que correspondem a uma Area de Protecao
Ambiental Lago de Santa Isabel na porcao noroeste e outra area para implantagcdo de
Unidade de Conservacdo a Sul. A figura a seguir apresenta o Corredor Ecoldgico
Tocantins-Araguaia, no Municipio de Riachinho.
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Figura: Areas Especialmente Protegidas no Municipio de Riachinho - TO.



6 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DA GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS NO MUNICIPIO

0 diagnéstico sobre a situagao atual de gerenciamento dos residuo populagdo e sélidos a
seguir foi feito tomando come base os dados coletados pelo Ministério das Cidades por meio
do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), sistema este criado a partir
da promulgacdo da Lei NQ 11.445/2005 HOJE ALTERADA PELA 14.026/2020 (tambem
conhecida como Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico), e atraves do levantamento
de campo e coleta de dados feitos durante a visita da equipe técnica ao municipio no mes de
Agosto de 2012.

Nesta visita levantaram-se informacées referentes A logistica aplicada ao gerenciamento
dos residuos, aspectos diversos da area utilizada para destinagdo final, caracteristicas dos
residuos sélidos descartados, bem come aspectos institucionais relacionados A gestio dos
residuos solidos, come leis e decretos junto d Prefeitura Municipal e suas secretarias.

6.1 Informacdes Gerais

Segundo informagdes da Prefeitura de Riachinho apenas a zona urbana conta com servi¢os
de coleta de residuos solidos, sendo 1.811 habitantes, dos quais 1.629,9 habitantes sao
atendidos com frequencia de 5 dias na semana.

A Prefeitura e a Unica executora dos servicos de coleta, transporte e transbordo,
encarregando-se da coleta de residuos domesticos, residuos publicos, residuos de servigos
de saude e residuos de construcdo e demolicao. Ela realiza, ainda, servicos como varricao,
poda de arvores, pintura de meio-fio, limpeza de lotes vagos, remocdo de animais mortos,
coleta de residuos volumosos e capina e rocada manual. Nao h& cobranca pelos servigos
de coleta de residuos estabelecida no municipio.

Os servicos de varricdo contam com a participacdo de nove varredores, sendo todos eles
servidores publicos. Nao h& concessdo a nenhum tipo de servico de gerenciamento de
residuos em Riachinho.

Ate o anode referéncia, nao havia coleta seletiva no Municpio. Para residuos de servicos de
salde (RSS), a Prefeitura informou ser incinerado e depois enterrado, havendo um veiculo
especifico para esse fim.

6.2 Despesas com Gerenciamento dos Residuos Solidos

Segundo a Prefeitura Municipal, a media mensal de gastos com a gestdo dos residuos
solidos (operacao do lixao, funcionarios, manutencao de maquinas, combustive!) do
municipio e de R$ 8.000,00.

Quanto aos gastos com mao-de-obra, come a Prefeitura nao informou a quantia gasta com
essa finalidade, foi realizada uma estimativa dos valores, resultante da media salarial obtida
a partir dos dados fornecidos pelo Portal da Transparencia da Prefeitura de Goiania - GO e
pelo Portal da Transparencia do Governo do Estado do Tocantins, referentes aos anos de
2011 e 2012. A tabela a seguir, apresenta com maiores detalhes, a estimativa de custos
com mao-de-obra atualmente no Municipio.

Tabela : Estimativa da mao-de-obra envolvida atualmente no manejo dos residuos so6lidos no municipio de
Riachinho(TO.

VALOR SALARIAL VALOR SALARIA
ABANTIRARE INDIVIDUAL (RS TOTAL (RS
Auxiliar Administrativo 01 870,00 870,00
Secretario* 01 2.730,00 2.730,00
Coordenador* 01 2.130,00 2.130,00




Garis (Varrigao) 06 622,00 3.732,00
622,00

Garis (Coleta) 06 3.732,00
Motorista de Caminhao 01 1.480,00 1.480,00
Operador de Maquina 01 1.075,00 1.075,00

Pesada
TOTAL 15 15.749,00

*Embora ndo relacionados pela Prefeitura, as funcfes de secretario e coordenador foram inseridas na tabela, a
fim de melhor estimar os custos atuais com mao-de-obra no gerenciamento dos residuos.

6.3 Geracao Per Capita de Reiiduos Solidos no Municipio

A taxa de geracédo per capita de residuos sélidos no Municipio de Riachinho, calculada com
base em informacoes prestadas pela Prefeitura Municipal e dados coletados durante a
visita de campo, e de 0,170 kg/hab.dia. Esse valor encontra-se abaixo da média nacional
diaria, que fica em torno de 0,967 kg/hab.dial, que por sua vez apresenta semelhancas ao
que pode ser calculado com os dados do Estado do Tocantins, correspondente a 0,98
kg/hab.dia' (IBGE, 2008 e IBGE, 2010).

Segundo informacgdes da Prefeitura Municipal, a coleta de residuos e realizada apenas na
zona urbana, atingindo cerca de 90% dessa populagao. A pratica de nao dispor os residuos
organicos para a coleta, bem como de queimar au enterrar os residuos ajuda a explicar a
baixa geracdo per capita calculada. Associa-se ao valor encontrado, o baixo poder de
compra da populacio, ja que a geracdo per capita de residuos tende a crescer d medida

gue a renda da populacdo aumenta. Residuos de poda, capina e jardinagem também sao
costumeiramente queimados, contribuindo ainda mais para o baixo valor de geracdo per
capita.

6.4 ltinerario e Frequéncia de Coleta e Varricéo

A Prefeitura Municipal informou que os servigos de varricdo e coleta dos residuos solidos
sao realizados nos cinco dias Uteis da semana, com itinerario distribuido entre as vias dos
municipios, perfazendo uma cobertura de 130 km para as atividades de varricdo e 50 km
para a coleta dos residuos sélidos. Nos quadros a seguir, relacionam-se as dias e 0s turnos
da semana, com o itinerario para os procedimentos de varricdo e coleta dos residuos,
respectivamente, para o Municipio de Riachinho.

Quadro: ltinerario e frequencia de varricao no Municipio de Riachinho - TO.

TURNO

Segunda-Feira Totalidade do  Municipio de MatutinoNespertino
Riachinho

Terga-Feira Centro dos Borges MatutinoNespertino
Sororoca MatutinoNespertino

Quarta-feira Totalidade do  Municipio de MatutinoNespertino
Riachinho

Quinta-feira Centro dos Borges MatutinoNespertino
Sororoca MatutinoNespertino

Sexta-Feira Totalidade do Municipio de MatutinoNespertino
Riachinho

Quadro : ltinerario e frequencia de coleta dos residuos s6lidos no Municipio de Riachinho - TO.

ITINERARIO

Segunda-Feira Avenia Teodoro Sa MatutinoNespertino
Avenda das Mangueiras MatutinoNespertino

Ter9a- Feira Avenida Tiradentes MatutinoNespertino

'Valores encontrados a partir dos dados obtidos na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2008) e
estimativa feita pelo IBGE para a populagao dos municipios brasileiros no anode 2008.



Avenida Araguaia Matutino/Vespertino
Quarta-Feira Avenida Tocantins Matutino/Vespertino
Avenida Tres Poderes Matutino/Vespertino
Quinta-Feira Ruada Paz Matutino/Vespertino
Rua 07 de Setembro Matutino/Vespertino
Sexta-Feira Avenida Jerusalem Matutino/Vespertino
Rua Sao Raimundo Matutino/Vespertino

6.5 Coletores, Maquinas e Equipamentos Utilizados no Manejo dos Residos
Solidos

Durante a visita ao Municipio, percebeu-se que ndo ha uma padronizagao para 0s coletores
publicos, elaborados com o uso de pneus, tambores dispostos no chao, com facil acesso
para animais e vetores. Ja a Prefeitura, implantou dois tipos de coletores (variando pelo
volume), em diversos pontos da cidade; acrescenta-se que nao sao dispostos no chao,
com cobertura que evita a proliferacdo de vetores e acao de intemperies. A seguir, sao
apresentados os diversos coletores existentes no Municipio.

Foto : Coletores publicos de residuos sélidos no Foto : Coletores publicos de residuos sélidos no
Municipio de Riachinho - TO. Municipio de Riachinho - TO.

Foto : Coletores publicos de residuos sélidos no Foto : Coletores publicos de residuos soélidos no
Municipio de Riachinho - TO. Municipio de Riachinho - TO.
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Foto : Coletores implantados pela Prefeitura Municipal Foto : Coletores implantados pela Prefeitura Municipal
de Riachinho - TO. de Riachinho - TO.

Foto : Coletores implantados pela Prefeitura Municipal de Riachinho - TO.
6.6 Area Atual de Disposicao Final de Residuos Sdélidos

A éarea de disposicao atual dos residuos sélidos esta situada a aproximadamente 1,7 km da
sede Municipal de Riachinho, apresentando dentro de seus limites um curso d'agua, com
consideravel alteragdo em suas caracteristicas naturais, dada a disposicdo inadequada dos
residuos e lixiviacao dos percolados. Existem ainda, construgoes proximas, relacionadas as
instalacoes da Escola Agricola a ser instalada no Municipio.




da escola agricola situada proximo

. Instalagoes da escola agricola situada proximo

Foto : Instalacoes oto
d atual area de disposicéo final dos residuos sélidos a atual area de disposicdo final dos residuos sélidos
no Municipio de Riachinho - TO. no Municipio de Riachinho - TO.

A figura a seguir apresenta com detalhes as instalagoes descritas, bem coma a localizagdo
do lixdo em relacdo d sede do Municipio.
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Figura: Localizagdo da atual area de disposigéo final dos residuos sélidos no Municipio de Riachinho - TO.

Conforme observado durante a visita técnica, os residuos sélidos coletados, incluindo os
de servicos de saude (incinerados), sao depositados indistintamente. A rea nao apresenta
estruturas e limites bem definidos, sem placas restritivas, cercas e espaco administrativo.
Como consequéncia, ndo ha controle sobre 0 acesso ao local, possibilitando a entrada de
automoéveis e pessoas nao autorizadas em seu interior. Essa falta de controle torna
eminente o risco de incendios criminosos, ja que depositos de residuos apresentam grande
potencial de inflamabilidade. O acesso facilitado ocasiona ainda, a entrada de animais e



vetores, que pela proximidade com a sede municipal podem ter contato direto com a
populacéo, oferecendo risco a silude humana.

Destaca-se ainda a existéncia de um aerodrome nae homologado a aproximadamente 11
km da area. De acordo com a Resolucdo NQ 04/1995, deve-se respeitar um raio de 13 km
entre aerodromes e atividades que causem a atragao de passaros. Portanto, a operacao do

lixao neste local pode atrair aves e constitui riscos para a avaliacao na regiao, muito embora
o aerodrome citado nae se encontre homologado junta d Agencia Nacional de Aviacao Civil
(ANAC).

Destaca-se que nas areas lindeiras ao lixao, ha vegetacdo nativa parcialmente intacta, com
presenca de babacual (uma fitofisionomia do Sioma Cerrado) que se desenvolve sobre
Argissolos, com textura argilo-arenosa bastante acentuada, conferindo consideravel variagdo
em sua estrutura pela acao de diversos fatores ambientais, come pode ser observado pela figura
a seguir.

Foto : Vegetagao nativa no entorno da atual area de Foto : Vegetagao nativa no entorno da atual area de
disposicgéo final dos residuos sélidos no Municipio de disposicdo final dos residuos sélidos no Municipio de
Riachinho - TO. Riachinho - TO.

Foto : Solo caracteristico da atual area de disposicdo Foto : Solo caracteristico da atual area de disposicao
final dos residuos sélidos no Municipio de Riachinho - final dos residuos sélidos no Municipio de Riachinho -
TO. TO.

Durante visita técnica, foi possivel perceber, ainda, que o lixo estava disposto diretamente
sobre o0 solo, sem nenhum mecanismo de impermeabilizacao da base, tao pouco o
recobrimento dos residuos. Tai condicdo possibilita a infiltracdo do chorume no solo,
ensejando a contaminacdo do mesmo, das aguas superficiais e subsuperficiais, uma vez




gue ndo existe qualquer tipo de drenagem no local, alem da proliferagcao de animais e
vetores, em alguns casos a agao de catadores de residuos.

Ressalta-se que a area requer atencdo especial, devido a alteragoes significativas
constadas em diversos compartimentos ambientais, principalmente na agua. Observou-se
avancado processo de eutrofizacdo da agua, provavelmente ocasionado pelo langamento
dos residuos e transporte do chorume, apresentado na figura a seguir.
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Foto : Residuos dispostos diretamente no solo, sem  Foto : Residuos dispostos diretamente no solo, sem
manta impermeabilizadora. manta impermeabilizadora.

G

Foto : Curso d'agua consideravelmente alterado pela Foto : Curso d'agua consideravelmente alterado pela
presenca de residuos sélidos e chorume. presenca de residuos sélidos e chorume.

Além das alteragcoes citadas, destaca-se tambem, a proliferacdo de eséecies vegetais
invasoras, como a mamona (Ricinus communis L.), especie exotica, que provavelmente
encontrou condicoes ideais para seu desenvolvimento, devido A presenca de nutrientes
advindos da decomposicdo dos residuos. Outro fator que chamou atencao foi a remocao da
cobertura vegetal nativa as margens do curso d'agua, onde, apesar da existencia arbustos e
outras especies de pequeno porte, nao extingue a possibilidade de ocorrer processo de
assoreamento.



Foto : Proliferacdo de especies vegetais invasoras, Foto : Proliferacdo de especies vegetais invasoras,

mamona (Ricinus communis L.) na atual area de mamona (Ricinus communis L.) na atual area de
disposic¢édo final dos residuos solidos. disposigéo final dos residuos sélidos

Foto: Supressédo da vegetacdo nativa as
margens do curso d'agua, na atual area
de disposigao final dos residuos sdlidos.

Para este estudo, em item especifico, sera proposto um Plano de Recuperacdo Ambiental
do Lixdo, com procedimentos e tecnicas especificas visando a mitigacao dos impactos
constatados.

6.7 Passives Ambientais Relacionades aes Residuos Soélidos

Um passioe ambiental representa um dano causado ao meio ambiente, indicando assim a
obrigacdo e a responsabilidade com aspectos ambientais (CETEM, 2011). No Municipio de
Riachinho foram encontrados alguns passiveis, sendo a disposi¢cdo de residuos sélidos de
forma irregular, o passivo ambiental predominante, ocorrendo tanto no perimetro urbano,
guanta no entorno da cidade (principalmente naaarea destinada ao lixao).

Observou-se que os residuos sao dispostos de maneira inadequada e/ou incinerados
(pratica comum), em diversos pontos do Municipio, o que confere, depois do lixdo, os
passivos ambientais que ocorrem com maior frequencia e de maneira pulverizada em
diversas regioes do Municipio. As figuras a seguir, ilustram os passives ambientais no
Municipio.




Foto : Residuos sélidos disposto na area da Unidade
de Saude do Municipio de Riachinho - TO.

Foto : Queima de residuos de poda e domiciliares em
diversas areas do Municipio de Riachinho - TO.
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Foto : Residuos de poda dispostos inadequadamente Foto : Residuos de poda dispostos inadequadamente
em diversas areas do Municipio de Riachinho - TO. em diversas areas do Municipio de Riachinho - TO.
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Foto : Residuos queimados no lixao e espalhados em
suas areas lindeiras, no Municipio de Riachinho - TO. suas areas lindeiras, no Municipio de Riachinho - TO
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Foto Disposicao inadequada de residuos da Foto : Disposicdo inadequada de residuos da
construcdo civil no Municipio de Riachinho - TO. construcgao civil no Municipio de Riachinho - TO.

6.8 Area Escolhida para a Disposi¢édo Final dos Residuos Sélidos
0 municipio de Riachinho possui uma area escolhida para a disposicdo final dos seus

residuos. Neste local devera ser construido um aterro sanitario, que, de acordo com
informacoes prestadas pela Prefeitura Municipal, servird ao Consorcio Intermunicipal de



Infraestrutura e Gestdo Ambiental Integrada dos Municipios de Ananés, Riachinho e Angico
(CIGAI-ARA). A area localiza-se nas coordenadas 9293336 m N e 827595 m E, fuso 22.

O acesso ao local e feito pela Rodovia T0-210, que liga Ananas a Angico. A area fica a
margem esquerda dessa rodovia, no municipio de Ananas. Destaca-se aqui a existéncia de
um aerédromo nao homologado a 5 km da area. De acordo com a Resolugcao NQ 04/1995,
deve-se respeitar um raio de 13 km entre aer6dromos e atividades que causem a atracéo
de péassaros. Portanto, a operacdo do futuro aterro neste local, caso nao atenda aos
padrdes tecnicos, podera atrair aves. Desse modo, deve-se avaliar a real necessidade da
permanencia desse aerodromo, ja que ele nao e homologado junto d Agencia Nacional de
Aviacao Civil (ANAC).

A seguir, tem-se um mapa de localizacdo da area onde se pretende instalar o aterro do
Conorcio CIGAI-ARA.
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Figura : Localizacdo da area escolhida para a futura instalagao do aterro do consércio, no Municipio de Ananas -
TO.

Verifica-se que a area esta localizada em regiao de ocorrencia de Argissolos e Neossolos,
de acordo com os levantamentos feitos pela Seplan (2012). As fotos abaixo apresentam a
area escolhida para a futura instalagao do aterro.
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Foto: Via de acesso A area do aterro.

Foto : Arvores na area para a construgdo do aterro.
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Foto : Arvores na area para a construcao do aterro.
6.9 Caracterizacao dos Residoes Sélidos Gerados no Municipio

A fim de identificar a origem e quantificar os residuos soélidos gerados em Riachinho,
realizou-se sua caracterizacéo fisica pelo metodo de quarteamento. Posteriormente foi feita
a composicdo gravimetrica para obter a proporcdo dos residuos solidos analisados. Os
componentes da massa de residuos coletados foram segregados de acordo com suas
caracteristicas em dez classes, a saber: materia organica; papel/papelao; metais (aluminio,
ferro, ago, sucata, etc); plastico filme (sacolas e sacos plasticos); embalagens de PET,;
plastico rigido; vidro; texteis; embalagens longa vida (Tetrapak); e outros residuos (rejeitos).
A metodologia utilizada para a caracterizacdo dos residuos e apresentada a seguir.

6.9.1 Metodologia de Caracterizacao Fisica dos Residuos Sélidos

A metodologia empregada para a caracterizacéo fisica dos residuos consistiu na coleta de
um volume representativo (neste caso um volume de 840 litros, aproximadamente) a ser
posteriormente homogeneizado ate que se tivesse um volume adequado para ser
segregado. Esse procedimento seguiu as orientagdes da norma NBR 10.007/2004 para a
amostragem dos residuos.

As amostras foram retiradas da massa de residuos sélidos trazida pelos veiculos
responsaveis pela coleta no municipio de Riachinho. A amostragem foi realizada logo apdes

chegada dos residuos d &rea de disposicéo final utilizada atualmente pelo municipio.




Apés seu despejo, um recipiente de 105 litros foi utilizado para a coleta das amostras. Ao
todo, oito amostras foram recolhidas com este recipiente. Em seguida, os residuos
coletados foram pestos em uma lona sabre o ch&o, para serem homogeneizados com
auxilio de enxadas. Sacos e sacolas plasticas foram rasgados para melhor homogeneizar
os residuos. Foram utilizadas enxadas, pas e rastelos para a homogeneizagao da massa de
residuos e tambem equipamentos de protecdo individual - EPIs, como luvas e botas
utilizadas pelos tecnicos.

A seguir, tem-se um fluxograma das etapas de caracterizacao fisica dos residuos sélidos
utilizadas.



METODOLOGIA DE QUARTEAMENTO RESIDUOS
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Figura : Metodologia de quarteamento utilizada para caracterizacdo dos residuos sélidos no Municipio de
Riachinho - TO.

As imagens a seguir mostram as etapas de coleta das amostras, homogeneizacéo da pilha
de residuos, quarteamento do volume coletado e segregacdo e pesagem das fragoes.
Ressalta-se que esta etapa foi realizada com a devida utilizacdo de Equipamentos de
Protecao Individual (EPI's) pela equipe.




Foto : Homogeneizacdo dos residuos sélidos no Foto : Homogeneizagdo dos residuos sdlidos no procedimento
procedimento de caracterizagao fisica. de caracterizacao fisica.
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6.9.2 Amostragem dos Residuos Sélidos

Os residuos analisados foram coletados do caminh&o basculante utilizado para a coleta, no
momenta em que o mesmo 0s despejou no aterro local. Este veiculo faz a coleta dos
residuos domiciliares do municipio de Riachinho, bem coma residuos de capina, poda e
varricdo dos logradouros e vias da cidade. Ap6s a separacdo final da amostra a ser
segregada (210 Litros), os residuos foram pesados com o auxilio do recipiente de 105



Litros, para posterior determinacdo de seu peso especifico. A amostra da primeira coleta
pesou 3,06 kg, ja tendo sido subtrato o peso do recipiente utilizado. Seguindo este
mesmo procedimento, a segunda amostra pesou 5,89 kg. Juntas, as amostras totalizaram
8,95 kg de residuos.

Apos o desenvolvimento dessas atividades, foram obtidos os valores apresentados a seguir
para a caracterizacao qualitativa e quantitativa dos residuos segregados. Os percentuais
apresentados abaixo representam a participacdo de cada classe de residuos ha
composicdo do volume coletado para a caracterizacdo. Esse procedimento serve para
apontar as caracteristicas gerais da composicao dos residuos em uma dada localidade, e
tambem para avaliar o potencial economico do aproveitamento dos residuos para
reutilizacdo, reciclagem, compostagem, destinacdo para aterro sanitario, entre outros.

De acordo com a tabela abaixo, sao apresentados os principais materiais encontrados no
processo de quarteamento, as respectivas porcentagens de cada residuo e 0s pesos
especificos correspondentes.

Tabela: Caracterizacao quali-quantitativa dos residuos sélidos urbanos no Municipio de Riachinho - TO.

beso 0

Materia Organica 7,1 51,37

Papel/Papelao 1,18 8,54

Metais 0,2 1,45

Plastico Filme (Sacolas, Sacos Plasticos, etc.) 1,49 10,78
Embalagem PET 0 0

Plastico Rigido 1,39 10,06

Vidro 0,02 0,14

Texteis 0,19 1,37

Embalagens Longa Vida (TetraPak) 0,09 0,65

Outros Residuos (Isopor e Lampadas) 1,74 12,59

Perdas 0,42 3,04

TOTAL 13,4 100
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Figura: Resultado da caracterizacao fisica dos residuos sélidos no Municipio de Riachinho- TO

E importante observar que existe uma perda relativa durante o processo, fato esse que

ocorre devido ao manuseio dos residuos, no processo de transferencia da lona
para o recipiente e, tambem, devido as agcao do vento sabre os
componentes mais leves dos residuos. Os materiais classificados como
"outros residuos” sao aqueles restantes do processo de classificagao, ou seja,
que nao se encaixaram nas classes pre-definidas pela Lei NQ 12.305 de

Residuos Sdlidos.

No caso de Riachinho, foram encontrados principalmente residuos organicos e
residuos de plastico, sendo que ambos totalizaram 72% dos residuos
amostrados. Outros tipos de residuos que apresentaram quantidades
relevantes foram os de papel/papeldo, com porcentagem de 8,5%.

Dessa forma, percebe-se que, para o municipio de Riachinho, a quantidade de
materia organica corresponde a 51% do total dos residuos gerados, colocando-
se na media dos municipios do Estado que apresentam de 50 a 70% de
materia organica. Sabre tal caracteristica, pode-se notar que o percentual de
materia organica nos residuos tern relacdo direta com o nivel de renda e
cultural da populagcdo (Monteiro et al., 2001). Em geral, quanta maior o nivel
de renda e alfabetizacdo de uma dada popula¢cédo, menor a fracdo de materia
organica encontrada nos residuos sélidos.

Considerando que os Residuos Sdlidos Urbanos sao compressiveis, e
extremamente importante o calculo do seu peso especifico. Ele e calculado
através da divisdo entre o peso liquido dos residuos solidos urbanos (kg) e

o volume total ocupado por eles {m3). Esse valor depende principalmente da
composicdo gravimétrica, da distribuicdo granulometrica e do grau de
compactacdo. No caso de Riachinho, foi encontrado o peso especifico de 65,8

kg/m3 (valor apresentado no momenta do despejo na celula), valor util para a
determinagdo da capacidade volumétrica de caminhdes coletores e areas para
disposicédo final, possibilitando o dimensionamento e/ou aprimoramento dos
meios de coleta, tratamento e disposi¢cédo final.Os coletores-compactadores
disponiveis no mercado sao capazes de reduzir o volume da massa de
residuos de um terco a um quinto de seu volume solto. Atingir um elevado
grau de compactagédo é fundamental para diminuir custos com logisticas dos
residuos e aumentar a vida Util do aterro.

PROPOSTA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS



A implantacdo do PMGIRS, mesmo implicando em adequacoes e continuidade de acoes ja
existentes, ira requerer esforgcos conjuntos e alteracoes conceituais na gestao publica dos
residuos sélidos.

Dessa forma, e essencial que o responsavel pela gestao de residuos soélidos e sua equipe
possuam certa autonomia e poder de decisoes operacionais, delegando ao Prefeito, as
decisoes estrategicas que requerem maiores investimentos e intervengoes. Recomenda-se
gue o responsavel pela operacao do sistema de gerenciamento de residuos sdlidos esteja
hierarquicamente ligado a um secretario municipal.

Tenda em vista a necessidade de aproveitar recurses comuns aos demais servigos e que
muitas vezes nao e necessario manter equipamentos ou servidores exclusivos para a
gestao de residuos, e possivel que se compartilhe recursos com outros servicos publicos
coma, par exemplo, os do setor de obras do municfpio.

Caso oportuno, o municfpio pode estudar a possibilidade de criar uma entidade
descentralizada (autarquia ou empresa publica) para a gestao de residuos sdlidos e outros
servigos correlacionados ou afins, como os de obras, feiras livres, administrac;ao de
cemiterios, assim coma outros servigcos publicos.

Essas entidades possuem a vantagem de terem maior autonomia na prestagao de servicos
e menores exigencias burocraticas, voltadas para alcancar seus objetivos. Contudo,
normalmente tem-se um gasto mais elevado, pois e necessario constituir quadro de
funcionarios e patrimonio proprios.

Qualquer que seja o arranjo escolhido pela Prefeitura para a gestao dos residuos sélidos,
recomenda-se que haja pelo menos um profissional de nfvel superior (habilitado) capaz de
coordenar as acoes de educacao ambiental, a fiscalizacao da operacao do sistema de
gerenciamento de residuos solidos publicos e dos particulares quanta ao atendimento dos
procedimentos estabelecidos no PMGIRS.

0 departamento ou profissional responsavel por essa coordenagao deve possuir 0 mesmo
nivel hierarquico do responsavel pela operacao do sistema, a fim de conferir-lhe autonomia
nas medidas relacionadas a fiscalizagao ea busca de solucoes para eventuais desvios.

1.2 Concepgéao

0 presente Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos foi concebido
levando-se em consideracao as limitacoes comuns do Municfpio de Riachinho, sobretudo
as de ambito economico. Devido ao pequeno porte a baixa renda per capita de sua
populac;ao (renda media mensal de R$ 488,01), percebe-se uma forte dependencia de
repasses de recursos estaduais e federais para custear as atividades municipais. Sendo
assim, na elaboracao desse Plano, buscou-se aproveitar a0 maximo 0s recursos existentes
No municipio, como veiculos, equipamentos, programas de educacao ambiental etc.

1.3 Abrangencia
A abrangencia deste Plano inclui desde o estabelecimento dos procedimentos para a

segregagao dos residues soélidos ate a destinagao final destes, passando pelas etapas de
acondicionamento, coleta, transporte, transferencia e tratamento.




Dessa forma, estarao explicitados nesse Plano o0s procedimentos relacionados aos
residuos sélidos gerados em diversas atividades e organizados em:

Residuos domiciliares.

Residuos de limpeza urbana.

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de serviqo.
Residuos dos serviqos pub/icos e de saneamento ba.sico.
Residuos Industriais.

Residuos de Serviqos de Saude - RSS.

Residuos da Construgao Civil - RCC.

Residuos Agrossilvopastoris.

Residuos de Serviqos de Transportes.

Residuos de Mineraqgao.

Residuos Domiciliares Especiais.

Residuos de Fontes Especiais.

Tambem estara contida neste Plano a definicao de atividades sujeitas d elaboracao de

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos especifico. 0 escopo do Plano e a totalidade
do Municipio de Riachinho.

Apesar da Politica Nacional de Residuos Sdlidos indicar geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico, o0 PMGIRS previu a fiscalizagao, o monitoramento, bem como
formas de cobranca e gestao associadas dos residuos destas fontes, uma vez que a
ausencia de atuacao do Peder Publico Municipal neste sentido pode, muitas vezes,
inviabilizar o gerenciamento dos residuos destes geradores especfficos, contribuindo para
problemas ambientais para a coletividade e para os proprios agentes economicos.

1.4 Estimativa Populacional

A estimativa populacional para o Municipio de Riachinho, apresentada logo abaixo, foi
elaborada com base nas estimativas da populacao feitas pelo IBGE para as Unidades da
Federacao, com data de referencia nos dias 1q de cada mes, para 0s anos entre 1990 e
2030, revisadas em 2008. A partir da Taxa Media Geometrica de Crescimento Anual (TGCA)
da populagao do Estado do Tocantins, calculada a partir das estimativas populacionais do
IBGE, e da TGCA calculada para os municipios tocantinenses, a partir das estimativas
populacionais do IBGE para os anos de 2011 e 2012, alem da populagao total levantada
pelo Censo de 2000 e 2010, foi possivel calcular a TGCA para a populagao total do
municipio, para o periodo entre 2013 e 2032, considerando a variagao da TGCA calculada
para o Estado do Tocantins. Ressalta-se que, a partir de 2030, quando nao ha mais
estimativas do IBGE para a populacao do Estado, a TGCA foi repetida, devendo ser
revisada quando for feita a revisao de todo este Plano, observando as atualizagcoes do IBGE
para as estimativas populacionais das unidades da federacao.

Desse modo, a populagao do Municipio foi estimada com base em seu padrao inicial de
crescimento e ajustada com a variacao do crescimento do Estado do Tocantins, 0 que
significa dizer que a taxa de crescimento da populacao de Riachinho esta em harmonia
com a variacao da taxa de crescimento do Estado do Tocantins. A tabela a seguir mostra a
projecao populacional feita para o Municipio.



Tabela: Projecdo da populagdo do Municipio de Riachinho para o periodo entre 2013 e 2032.
TOCANTINS RIACHINHO

TGCA TGCA POP.TOTAL TXURB. POP. URBANA
m 2000 2,31% 3.670 42,70 % 1.567

2010 0,94% 1,34% 4.191 43,24 % 1.812
tabela 2011 0,89% 0,95% 4.231 43,89 % 1.857

2012 0,85% 0,92% 4.270 44,56 % 1.903
1 2013 0,80% 0,87% 4.307 45,23 % 1.948
2 2014 0,76% 0,83% 4.343 45,92 % 1.994
3 2015 0,72% 0,79% 4.377 46,62 % 2.040
4 2016 0,69% 0,75% 4.410 47,32 % 2.087
5 2017 0,65% 0,71 % 4.441 48,04 % 2.134
6 2018 0,62% 0,67% 4.471 48,77 % 2.180
7 2019 0,59% 0,64% 4.500 49,51 % 2.228
8 2020 0,56% 0,61 % 4.527 50,26 % 2.275
9 2021 0,53% 0,58% 4,553 51,02 % 2.323
10 2022 0,51% 0,55% 4.579 51,80 % 2.372
11 2023 0,49% 0,53% 4.603 52,58 % 2.420
12 2024 0,47% 0,51 % 4.626 53,38 % 2.470
13 2025 0,45% 0,49% 4.649 54,19 % 2.519
14 2026 0,43% 0,47% 4.670 55,01 % 2.569
15 2027 0,41% 0,45% 4.691 55,85 % 2.620
16 2028 0,40% 0,43% 4.712 56,70 % 2.671
17 2029 0,39% 0,42% 4.732 57,56 % 2.723
18 2030 0,38% 0,41 % 4.751 58,43 % 2.776
19 2031 0,38% 0,41 % 4.770 59,32 % 2.830
20 2032 0,38% 0,41 % 4.790 60,22 % 2.884

o grafico a seguir mostra a taxa de variacdo da populacéo do Estado e do
Municipio, em termos da TGCA.







Figura : Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) da populagdo do Estado do Municipio de Riachinho
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A taxa de urbanizacdo apresentada foi estimada para atingir aproximadamente 68% em
2040, e tendo coma ponto de partida a taxa de urbanizacdo apresentada pelo IBGE no
Censo de 2010 e suas estimativas para 2011 e 2012. Assim, projetou-se um crescimento
uniforme da taxa de urbanizacdo, conforme apresentada na tabela anterior. Esta estimativa
da taxa de urbanizacéo foi utilizada para estimar a populagao urbana do Municfpio.

1.5 Estimativa de Geracdo dos Residuos Sélidos

A estimativa da geracao de residuos nao sera elaborada nesta etapa inicial do Plano, uma
vez que, atualmente alguns procedimentos de gerenciamento dos mesmos, ndo abrangem
a totalidade do Municipio de Riachinho, dificultando o compute dos valores que
determinarao a producao dos residuos no decorrer dos anos.

Ressalta-se que apos a implantagdo do PMGIRS (planejado para abranger a totalidade do
Municipio), os procedimentos de gerenciamento dos residuos deverdo ser otimizados, o
que devera resultar, inicialmente, em uma mudanca geral na forma coma a comunidade
local lida com os residuos, devendo haver, portanto, um incremento do volume de residuos
gerados, dado o aumento da populacdo atendida pelos servicos de coleta e da destinacao
adequada dos mesmos (a exemplo da extingdo das praticas de queima, enterramento e
descarte dos residuos em local inapropriado).

Assim, a elaboracao das estimativas de geracdo dos residuos, bem coma a proposicédo das

metas de reducdo (coma sera tratado em tépico especial) deverao ser formuladas durante
a primeira revisao deste Plano, quando as primeiras acoes forem desenvolvidas e
informa96es quanta d taxa de geracdo per capita, volume coletado diariamente, assim

coma outras informagoes, for coletadas.Metodologia de Implantacao.

A implantacdo deste Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos devera ser feita em
guatro etapas sucessivas, com as seguintes caracteristicas:



Quadro : Etapas de implantacao do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, Municipio de
Riachinho - TO.
ETAPA CARACTERISTICAS
oo B 7= |
Preparacao da
comunidade e
dos érgaos da Apresentar o
administracdo Plano e suas
publica para a proposicbes A
efetivacdo das comunidade,
medidas do de modo que o F .
. azer com que hajauma .
10 Plano. maior numero . - Imediatam
) efetiva sensibilizagao e
Produgao de de pessoas o - ente apos Ate 4 anos
Prepara ao mobilizagao de toda a .
dados conheca e se . a apos a
para as o . comunidade para ~ <
operagoes quantitativos e sinta articipar das agoes do aprovagao aprovagdo
c[i)o Plcimo qualitativos convidado a pPlan(?e cum r(i;r suas do po PSS
sobre o participar dele. . E) PMGIRS
sistema de Inicio das Proposicoes.
gestdo dos primeiras
residuos. Acoes e
Extin¢édo do propostas no
Lixao. Plano.
Captacgédo de
recursos.
Elaboragéo da Acdes de Maior custo de
29) estimativa de educacao capacitacéo e Logo apos Ate 6 anos
Estrutura ao geracgdo e ambiental. treinamento, bem coma o figm dglll apés a
do Plano metas de Fonte de de coleta dos residuos. Etapa v aprovacao
reducao. emprego e Custos de elaboracao P do PMGIRS

Universalizacao

renda. Melhor

dos projetos para a

Caracteristicas

DESVANTAGENS/

dos servigos de
coleta na area
urbana.
Elaboracgéo dos
projetos do
Centro de
Triagem e Patio
de
Compostagem.
Formulacdo da
estrategia para
implantagéo da
coleta seletiva.

atendimento
dos servigos
de coleta dos
residuos.
Encaminhame
nto dos
residuos para
o aterro.

construgdo do Centro de
Triagem e do Patio de
Compostagem e a
formulacdo da estrategia
para a implantagédo da
coleta seletiva no
municipio.




Separagao dos
residuos feita

Fonte de
emprego e
renda. Maior
participagdo
da sociedade
na gestao dos
residuos
solidos.

pelos Diminuig&o ao
geradores de gastos com
segundo os transporte dos
criterios residuos.
estabelecidos Oportunidade Custo para treinamento,
39 Coleta pelo Plapo. de negocios e capauta?ao,
Seletiva Implantagéo de acdes de manutengdo das Ade
, . ~ ) N L .
Compostage Cooperativa de educ_:a(;ao m_stalagoes e 0go apoi Bancos
me Catadores de ambiental. equipamentos. A o fimda2 apo
. residuos sélidos | Diminuig&o do ausencia de esfogos por Etapa 9
Cooperativa tili i volume de arte de a comunidade aprovagao
de Catadores | reutiizaveis e : P do PMGIRS
reciclaveis. material podera acarretar no
Implantagdo de | destinadopara | desperdicio de recursos.
Compostagem o aterro.
para os Diminuigéo da
residuos emissao de
organicos gases de efeito
domiciliares. estufa.
Fornecimento
de composto
de baixo custo
para utilizagéo
em hortas
particulares ou
comunitarias.
Manutencgéo ~ .
f; Manutencédo Conseguir manter o
das aco0es, .
das pleno funcionamento das
estruturas - ~
T oportunidades acOes, estruturas
49) organizacionais d b ST
e e negocios, organizacionais e Logo apos Indeterminado
Manutengao . da qualidade infraestruturas o fim da
infraestruturas . . a
ao do Plano de vida e da construidas atraves do 3
do Plano, bem ~
geracao de Plano e buscar a Etapa
como a busca . .
) renda melhoria continua do
Paiagelhoria alcancadas sistema
continua. ¢ : ’




Na primeira etapa de implantacdo, deverdo ser

estruturadas as acBes de apresentacdo e
divulgagdo do Plano d comunidade, a

estruturacdo do programa e as primeiras
acdes de educacdo ambiental. Nesta etapa
deverdo ainda ser produzidos dados
quantitativos e qualitativos referentes ao
gerenciamento dos residuos no municipio,
coma geragao per capita, volume e massa
dos residuos produzidos, principais
unidades geradoras, evantamento e
cadastramento dos catadores, percentual da

populacéo atendida, entre outras acoes.



Caberd ainda ao municipio, nesta primeira etapa, extinguir a disposicdo de seus residuos no
atual lixdo e passar a dispo-los em aterro sanitario. Para esta acéo, 0 municipio devera observar
0 prazo estabelecido pela PNRS. O municipio devera ainda se preocupar com a captacédo e
alocacdo de recursos financeiros para a instalacdo da infraestrutura necesséria para que se
concebam as préximas acdes do plano, de acordo com a solucdo que escolher (isolada ou
em consoércio), destacando-se: a coleta seletiva e a compostagem. O fim desta primeira
etapa nao devera ultrapassar o periodo de quatro anos, contados a partir da aprovacao do
Plano.

Na segunda etapa, ap6 a primeira revisdo do Plano, com as informacfes levantadas durante
o periodo de duracdo da primeira etapa, devera ser feita a estimativa de geracdo de residuos.
Espera-se que, durante esse periodo, as acfes de educacdo ambiental e apresentacao e
divulgacéo do Plano, bem como as primeiras medidas estruturadoras, consigam fazer com que
pelo menos a totalidade da populacdo urbana do municipio passe a ser atendida com os
servicos de coleta dos residuos e que a populacdo passe a destinar corretamente seus
residuos, cessando as acdes de queima e enterramento dos mesmos.

Com isso, espera-se que as informacfes levantadas na etapa anterior possam apresentar a
realidade do municipio e servir de subsidio para a formulacdo dos projetos do centro de
triagem e do patio de compostagem. As estratégias para a implantacao inicial da coleta
seletiva no municipio tambem deverédo ser planejadas nesta etapa.O fim da segunda etapa
nao devera ultrapassar o periodo de seis anos, contados a partir da aprovacao do Plano.

Na terceira etapa, deverédo ser cadastrados as catadores do municipio e formalizada a sua
cooperativa au associacdo. Devera ainda entrar em operacdo Centro de Triagem e o Patio
de Compostagem, de acordo com a estratégia adotada pelo municipio para a implantacéo
inicial da coleta seletiva e a participacdo ndo em consorcio publico. O fim da terceira etapa
nao devera ultrapassar o periodo de oito anos, contados a partir da aprova¢do do Plano.

A quarta etapa se refere d manutencdo das acdes, estruturas organizacionais e

infraestruturas alcancadas através da implantacdo do Plano, bem coma sua melhoria
continua, de acordo com as constatacfes que forem surgindo.

Sendo em vista a implantacdo do Plano nas etapas apresentadas, os procedimentos
relacionados A segregacao, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final serao descritos
em tdpicos especificos, distintamente para cada etapa. Salienta-se que a gestdo municipal
podera fazer adequacdes da metodologia de implantac&o, visando adequa-la melhor d sua
realidade, desde que busque atender aos prazos estabelecidos. Devera ainda buscar o
aprimoramento do sistema continuamente, a fim de fazer com que o0 mesmo atenda da
melhor forma possivel ao municipio.

1.5.1 Estruturas para o Aproveitamento e Disposi¢cdo Final dos Residuos
Solidos

1.5.1.1 Triagem e Tratamento

A implantacao de coleta seletiva no Municipio de Riachinho implica em se ter um local para a
realizacdo da triagem dos materiais coletados, uma vez que, inicialmente, a depender da
estratégia de implantacao inicial da coleta seletiva, nem todos os residuos poderdo estar
separados por classes especificas. Necessita-se, ainda, de area adequada para se fazer a



compostagem dos residuos de poda, jardinagem e capina e dos residuos organicos
domesticos.

Prop6e-se ao Municipio, a implantacdo e operacdo de Centro de Triagem, Coleta Especial,
Compostagem e criagdo de cooperativas de catadores, para reunir em um se local todas
essas atividades, atraves de Consorcio Intermunicipal, o que facilitard a obtencdo de
recursos junto aos Governos Estadual e Federal.

As iniciativas para a implantacdo do Centro devera ocorrer desde o inicio da vigéncia do
Plano, porem so iniciando sua operagcdo efetiva apdés a implantacdo da coleta seletiva
prevista.

O Centro podera ser utilizado ainda para acfes de educacdo ambiental, havendo um
cronograma para visita de turmas escolares e servir, ainda, para a instalacdo do
departamento responsavel pela gestéo dos residuos no Municipio.

Para que se possam desenvolver as atividades descritas, o Centro de Triagem devera ser
ordenado com as seguintes estruturas:

Galpéo para triagem.

Patio de compostagem.

Deposito de composto pronto.

Estrutura de alvenaria e cobertura para escritorio, salas de treinamento, vestiario
e banheiros.

Sistema de tratamento de efluentes liquidos.

0 Centro de Triagem podera consistir em um galpdo pre-moldado com cobertura de telhas
metalicas onde devera ser feita a selecdo dos Residuos Reciclaveis. O patio para a
compostagem deve observar as exigéncias para tal atividade, come a impermeabilizacdo
do solo e a declividade do terreno, que devera ser tal que permita que o liquido que sai das
leiras ndo acumule na area, e seja direcionado ate o sistema de tratamento. Em um
deposito coberto, o composto produzido serda armazenado, protegido de agentes naturais.

Busca-se com este procedimento, a reducdo do volume de residuos, estabilizacao de toda
a materia organica produzida e geracao de composto utilizavel em hortas e jardins. Se o
local ndo for servido por rede de coleta de esgoto, o local devera center um sistema de
tratamento para os efluentes liquidos produzidos.

A seguir pode-se ver um exemplo de Centro de Triagem implantado no Municipio de
Lajeado - TO.



Foto Exemplo de Centro de Triagem e Foto Exemplo de Centro de Triagem e
Compostagem - Galpao de Triagem dos Residuos Compostagem - Esteira para segregacao dos
Solidos. Residuos Sélidos.

A R A G S g <
Foto: Exemplo de Centro de Triagem e Compostagem
- Deposito de residuos reciclaveis separados.

1.5.1.2 Aterro Sanitario

Os residuos domiciliares ndo possiveis de reciclagem, reutilizacdo e logistica reversa e os
Residuos de Servicos de Saude deverdo ter como destinagdo a disposicdo em Aterro
Sanitario, que deve estar de acordo com a Resolucdo CONAMA NQ 404/2008, a qual
estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos, NBR 13.896/1997 (Aterros de residuos nao
perigosos - Critérios para projeto, implantacdo e operacdo) e NBR 15.849/2010 (Residuos
s6lidos urbanos - Aterros sanitarios de pequeno porte - Diretrizes para localizacdo, projeto,
implantacdo, operacdo e encerramento).

O Municipio de Riachinho n&do possui um Aterro Sanitario, como citado anteriormente.
Nesse sentido, no ato da implantacdo e durante a operacdo do mesmo, alguns fatores e
procedimentos deverao ser levados em consideracao:

Ao final de cada dia, os rejeitos deverdo ser recobertos por solo removido pela
escavacao da vala ou outro material inerte.

Os residuos espalhados durante o turno de atividades deverdo ser recolhidos ao
final do mesmo periodo;

A area devera contar com sinalizagao abundante;

Caminhdes "Limpa Fossa" ndo poderdo despejar dejetos no local;




Técnicas para a protecdo dos taludes das valas contra a erosdo deverdo ser
adotadas;

Seguem ainda algumas recomendacdes especcificas para a instalacao e operacédo do
Aterro Sanitario.

Localizacao

No caso de implantacdo do Aterro Sanitario, 0 local do mesmo deve ser
aceito pela comunidade e a escolha da area mais adequada sera realizada por
Audiécia Publica.

A distancia para qualquer nucleo populacional deve ser superior a 500 metros
€ para qualquer curso d'agua superior a 200 metros.

Deve-se procurar saber se foram feitos zoneamentos da regiéo, observando-
se as suas recomendacdes e restrigoes.

E preferivel que 0 local ndo possua limitacdes de espacos, tendo em vista
eventuais expansdes e prevendo vida Gtil de 20 anos ou, caso néo possivel, de no
minima 15 anos.

A declividade da area deve ser superior a 1% e inferior a 30%.

As vias de acesso ao aterro devem apresentar boas condi¢cfes de trafego ao
longo de todo 0 ano, mesmo no perriodo de chuvas intensas.

A é&rea escolhida ndo pode situar préxima a Aeroporto (conforme Resolugéo
CONAMA N° 04/1995) e areas Especiais para Protecao.

Isolamento, sinalizac&o e acessos infernos

A area do aterro deve ser cercada, preferencialmente com alambrado, e
implantacdo de cerca viva.

Deve ter portdo com controle de acesso. E recomendavel a implantacdo de
guarita, mas, pode-se optar par portdo mantido permanentemente trancado, sendo
que a chave deve ficar com a equipe de coleta e departamento especifico da
Prefeitura.

Instalacdo da sinalizacdo de adverténcia.

Recomenda-se também a sinalizacéo interna indicando as valas para residuos
da coleta doméstica, vala para servicos de saude, entre outros, além de outras
sinalizacBes informativas e de adverténcia.

Existéncia acessos internos em excelentes condi¢cdes e organizados.

Monitoramento da agua subterranea

E necessaria a instalacdo de pocos de monitoramento em conformidade com
as normas técnicas e caracteristicas do fluxo da agua freatica. Entretanto, conforme
as caracteristicas ambientais e proposi¢cdo de operacado e controle ambiental pode 0
orgao ambiental dispensar estas estruturas.



Impermeabiliza¢c&o do aterro, drenagem, tratamento do chorume e emissdes gasosas

A implantacdo de camadas de impermeabilizacido somente € necessaria

guando as condicdes hidrogeoldgicas do local escolhido nao atenderem as
especificacoes definidas na NBR 13.896/1997. Também par este fator e para reduzir

custos, € fundamental que a area de instalacao do aterro possua condicdes
ambientais favoraveis (solo argiloso).

Deve-se projetar, implantar e operar sistema de drenagem pluvial capaz de
suportar uma chuva de pico minima de 5 anos, com inspec¢do e manutencao regular.
A eficacia do sistema de drenagem pluvial € imprescindivel para 0 controle ambiental
e a reducdo de custos na operacdo do aterro, pois, com este sistema evitam-se
erosdes, desestabilizacdo dos taludes das valas e reduz a geragédo de chorume.

Deve ser instalado um sistema que realize a captagdo do gas gerado no

processo de decomposi¢cdo dentro das valas. Ressalta-se que, dada a pequena
quantidade de residuos, este sistema pode ser simplificado, com simples
canalizacao central.

0 Aterro Sanitario devera possuir valas especificas para os Residuos de Servigos de Saude,
que deverdo atender, alem das recomendacdes ja citadas, as que seguem:

Vala de menaores dimensdes, devido & menor proporcdo da geracao dos Residuos
de Servicos de Saude em comparacdo com os demais residuos, com largura de
1,5 a 3 metros e comprimento proporcional d quantidade de residuos gerados;
Disposicéo dos residuos diretamente no fundo da vala;
N&o compactacdo dos residuos, para evitar 0 rompimento dos sacos utilizados no
acondicionamento;

Maior atencdo quanta d impermeabilizacédo da base, com utilizacdo preferencial
de geomembranas;
Recobrimento parcial e/ou final, com camada de solo de 20 cm a 60 cm,
respectivamente, podendo ser utilizado para isso 0 material proveniente da
escavacao da propria vala;

Os residuos devem ser recobertos sempre apés a disposicdo no solo, sendo que,
diferentemente dos residuos domiciliares, e recomendada a cobertura imediata com
material inerte.

A pratica de queima dos residuos de servicos de salde néo e prevista na legislagdo e deve
ser rigorosamente proibida. Dessa forma, a queima realizada em valas, fornos ou outras
estruturas simplificadas, né&o é considerado um sistema de tratamento.

No entanto, existem procedimentos adequados que utilizam altas temperaturas para
descaracterizacdo e consequente tratamento deste tipo de residuo. Porém, estes tipos de
tratamento devem possuir licenciamento préprio e seguir os criterios e procedimentos da
Resolucdo CONAMA NQ 316/2002.

1.5.1.3 Recuperacdo Ambiental da area Atual de Disposicdo Final dos
Residuos Soélidos




A fim de buscar a melhoria na qualidade ambiental do Municipio de Riachinho, sera
fundamental a execucdo de um Plano de Recuperacdo de area Degradada (PRAD) na area
ocupada pelo antigo lixdo. Esta area representard o maior passivo ambiental relacionado
aos residuos soélidos no municipio, quando for feita a sua desativacao.

Esse procedimento visa, ainda, possibilitar que essa area seja utilizada para outras
finalidades, como, por exemplo, a implantacédo de parques urbanos.

Ressalta-se que o monitoramento e manejo das areas recuperadas serdo fundamentais
para a manutencdo da qualidade ambiental, uma vez que os residuos aterrados
permanecem em decomposicdo por mais de 10 anos apos 0 encerramento de suas
atividades. Sendo assim, os sistemas de drenagem superficial de aguas pluviais e de
tratamento dos gases e liquidos percolados devem ser mantidos par um periodo de cerca
de 30 anos, podendo esse tempo ser reduzido através de discussdes entre 0s orgaos
reguladores, baseados em dados técnicos (ALBERTE et al., 2005).

A seguir, sdo propostas algumas acdes para a recuperacdo da area do atual lixdo. Elas
foram extradas de IBAM (2001) e servem como diretrizes iniciais, ndo sendo descartadas
outras possibilidades para a recuperagdo deste passivo ambiental. A Prefeitura Municipal
deverd encarregar-se de avaliar a melhor forma de fazer esta recuperacdo, objetivando a
recuperacdo da qualidade ambiental do local, bem como recursos financeiros,
planejamento estratégico, cenarios, etc.

1.5.1.3.1 Plano de Recuperacdo Ambiental do Lixdo

0 "lixdo" e uma forma inadequada de se dispor os residuos solidos urbanos por que
provoca uma serie de impactos ambientais negativos. Portanto, os lixdes ou vazadouros
devem ser recuperados para que tais impactos sejam minimizados. Teoricamente, a
maneira correta de se recuperar uma areas degradada por um lixdo seria proceder d
remocdo completa de todo o lixo depositado, colocando-0 num aterro sanitario e
recuperando a area escavada com solo natural da regiao.

Entretanto, os custos envolvidos com tais procedimentos sdo muito elevados, inviabilizando
economicamente este processo.

Uma forma mais simples e econémica de se recuperar uma area degradada par um lixao
baseia-se nos seguintes procedimentos:

Entrar em cantato com funcionarios antigos da empresa de limpeza urbana para se
definir, com a precisao passivel, a extensao da area que recebeu lixo;

Delimitar a area, no campo, cercando-a completamente;

Efetuar sondagens a trado para definir a espessura da camada de lixo ao tango da
area degradada,;

Remover o lixo com espessura menor que um metro, empilhando-o sabre a zona
mais espessa;

Conformar os taludes laterais com a declividade de 1:3 (V:H);

Conformar o plato superior com declividade minima de 2%, na direcéo das bordas;
Proceder a cobertura da pilha de lixo exposto com uma camada minima de 50cm de
argila de boa qualidade, inclusive nos taludes laterais;

Recuperar a area escavada com solo natural da regiao;

Executar valetas retangulares de pé de talude, escavadas no solo, ao tango de todo
0 perimetro da pilha de lixo;

Executar um ou mais pontos de reunido para acumulacdo do chorume coletado pelas
valetas;

Construir pogos verticais para drenagem de gas;



Espalhar uma camada de solo vegetal, com 60 cm de espessura, sabre a camada de
argila;

Promover 0 plantio de espécies nativas de raizes curtas, preferencialmente
gramineas;

Aproveitar trés furos da sondagem realizada e implantar po¢cos de monitoramento,
sendo um a montante do lix&o recuperado e dois a jusante;

Porém, a recuperacao do lixdo ndo se encerra com a execucdo dessas obras. O chorume
acumulado nos pocos de reunido deve ser recirculado para dentro da massa de lixo
periodicamente, através do uso de aspersores (similares aos utilizados para irrigar
gramados) ou de leitos de infiltracdo; os pontos de gas devem ser Vvistoriados
periodicamente, acendendo-se aqueles que foram apagados pelo vento ou pelas chuvas; e
a qualidade da agua subterranea deve ser controlada atraves dos po¢os de monitoramento
implantados, assim como as aguas superficiais dos corpos hidricos préoximos.

Devido as dificuldades em se encontrar locais adequados para a implantacdo de aterros
sanitarios, e conveniente que se continue a utilizar a area recuperada como aterro. Nesse
case, a sequéncia de procedimentos se modificara a partir do sétimo passo, assumindo a
seguinte configuracao:

Proceder a cobertura da pilha de lixo exposto
com uma camada minima de 50 cm de argila de
boa qualidade, inclusive nos taludes laterais,
com excecao do talude lateral
gue sera usado coma futura frente de trabalho;

Preparar a area escavada
para receber mais  lixo,
procedendo d sua

impermeabilizagcdo com argila de boa qualidade
(e > 50 cm) e executando drenos subterraneos
para a coleta de chorume;

Executar valetas retangulares de pé de talude,
escavadas no solo, ao longo da pilha de lixo,
com excecucdo do lado que serd usado coma
futura frente de trabalho; Executar um ou mais

pocoes de reunido para acumulacdo do chorume

coletado pelas valetas;
Construir pogos verticais para drenagem de gés;
Passar a operar o lixdo recuperado com aterro
sanitario;

Implantar pocoes de monitoramento, sendo um a montante do lixdo recuperado e dois a
jusante da futura area operacional.
1.6 Procedimentos para Residuos Domiciliares

Os procedimentos descritos neste topico sao aplicaveis aos residuos domiciliares e aos
equiparados a estes.

1.6.1 Primeira Etapa

1.6.1.1 Segregacéo

Na 1- etapa de implantacdo do Plano, os residuos coletados nao sofrerdo segregacao,
sendo descartados de maneira conjunta. E importante ressaltar que esse procedimento so




ocorrera enquanto a coleta seletiva ndao for implantada pelo Poder Publico Municipal. A
partir de entédo, sera feita a segregacédo dos residuos na fonte, conforme os procedimentos
descritos no tépico seguinte.

1.6.1.2 Acondicionamento

Enquanto nao tiver sido implantada a coleta seletiva, os residuos domiciliares poderéao ser
acondicionados em sacolas plasticas de supermercado ou em outros, indistintamente.

1.1.1.1Disposicédo para Coleta Publica

Os residuos deveréo ser dispostos para coleta pouco tempo antes da passagem do veiculo
coletor, sendo que, quando nao for possivel esta pratica pelo gerador, deverao ser
implantados as suas expensas cuidados adicionais a fim de evitar o reviramento dos
residuos por animais e a exposicao dos residuos a acdo do vento e chuva. Esses cuidados
adicionais poderéo ser, por exemplo, a construgao de lixeiras ou aquisicao de contentores.

1.1.1.2 Coleta e Transporte

Sugere-se que a coleta seja feita porta a porta, pelo menos trés vezes por semana com o
uso do caminhdo compactador no periodo diurno.



Quadro : Sugestao para dias de coleta dos Residuos Domiciliares na 12 etapa.
22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA SABADO DOMINGO

1.1.1.3 Destinacao Final

Enquanto ndo houver coleta seletiva implantada, os Residuos Domésticos coletados pelo
poder publico serdo destinados ao Aterro Sanitario do Municipio.

1.1.2 Segundae Terceira Etapas

1.1.2.1 Segregacéao

A partir da 22 e da 32 etapa, os residuos sélidos domiciliares deverao ser segregados em
classes distintas, ressaltando-se que esse procedimento serd exigido da populacdo quando
o Poder Publico Municipal tiver implantado as medidas necesséarias para que ocorra a
coleta seletiva, transporte, triagem, tratamento e disposicao final segundo as caracteristicas

de cada tipo de residuos.

Os residuos domiciliares deverao ser separados nas seguintes classes:







Rejeitos
Compostos por reirduos orgénicos ndo passiveis de sofrerem compostagem: restos de
came e gorduras animais, fezes de animais domesticos.
Residuos nao passiveis de serem reciclados, como por exemplo: bitucas de cigarro, adesi-
Vos, etiquetas, fita crepe, papal carbono, fotografias, papal toalha, papeis e guardanapos
engordurados, papeis higienicos.

Residuos Organicos

passiveis de sofrerem compostagem: restos de alimentos, cascas de frutas e verduras,
borra de cafe.

Residues Reclclavel Exceto

Compostos para papel (folhas e aparas de papel, jamais, revistas, caixas, papeldo, cartoli-
nas, cartbes, envelopes, rascunhos ,fotocOpias, folhetos, impressos em geral); Plastico
(tampas, potes de alimentos, garrafas PET, garrafas de Agua mineral., recipientes de
limpeza, PVC, sacos plasticos, briinquedos, baldes); Metal (latas de aluminio, latas de
racdo, sardinha molho de tomate, ferragens, canes de ferro, esquadrias, arame) e multiplica a
composicao (Tetrapak).

Residuos de Vidro

Compostos por garrafas, copos, potes e outros materiais de vidro.

5. Oleo de Cozlnha Usado

Composto pelo 6leo vegetal que foi utilizado no prepare de alimentos.

Figura: Classes de segregacao dos Residuos Domiciliares na 22 e 32 etapas.

Os Residuos de Vidro também sao reciclaveis, porém serao tratados separadamente das
demais classes de Residuos Reciclaveis par apresentarem caracteristicas de serem
perfurocortantes.

Ressalta-se que em um primeiro memento, a populacdo devera ser instruida a destinar
coma Residuos Reciclaveis todos os residuos de papel, papeldo, plastico e metal. Porém,
alguns desses residuos néo séo passiveis de reciclagem, por serem constituidos por partes
de materiais ndo-reciclaveis, sendo separados coma rejeitos no memento da triagem dos
residuos.

1.1.2.2 Acondicionamento

0 acondicionamento dos residuos devera ser feito com o0 uso de sacolas plasticas de
supermercado (pratica comum na regiao) ou sacos plasticos nas cores preta ou azul. Essas




sacolas serao depositadas em dois recipientes devidamente identificados: residuos secos
(reciclaveis) e residuos umidos.

Os residuos de vidro deverao ser acondicionados em sacos plasticos resistentes, tomando
cuidados especiais, pois estes oferecem maior risco de acidentes. Os sacos plasticos
deverado ser dispostos no mesmo recipiente dos residuos secos, ja que estao devidamente
separados dos demais.

O dleo de Cozinha devera ser acondicionado em garrafas PET, potes de vidro ou caso haja
pontos de entrega voluntaria, deverdo ser depositados em recipientes plasticos de 200
litros.

Importante ressaltar que o acondicionamento dos Residuos Domiciliares serd de
responsabilidade de cada gerador, devendo o Poder Publico implementar mecanismos
para divulgar a populagao em geral as formas corretas de se fazer esse acondicionamento.

1.1.2.3 Disposicéo para Coleta Publica

Os residuos deverdo ser dispostos para coleta pouco tempo antes da passagem do veiculo
coletor, sendo que, quando n&o for possivel esta préatica pelo gerador, deverdo ser
implantados as suas expensas cuidados adicionais a fim de evitar o reviramento dos
residuos por animais e a exposicao dos residuos a intempéries como vento e chuva.

Ressalta-se também que nesta etapa, os residuos deverdo ser acondicionados junto a
coletores ou contentores devidamente identificados quanto ao tipo de residuos, facilitando
assim os procedimentos de coleta.

1.1.2.4 Coleta e Transporte

Os residuos domiciliares deverdo ser coletados pelo orgdo responsavel pela limpeza
publica no sistema de coleta seletiva porta a porta sugerindo-se o periodo diurno e com
frequéncia de trés vezes por semana para cada tipo de residuos.

Na tabela a seguir pode-se observar a proposi¢cdo de dias para que ocorra a coleta dos
residuos domiciliares, podendo o Poder Publico alterar esses dias como melhor Ihe convier,
desde que obedeca a frequéncia minima estabelecida acima e que nao se faga a coleta dos
rejeitos no mesmo dia que os demais residuos.

Tabela Sugestao para dias de coleta dos Residuos Domiciliares na 22 e 32 etapas.

- 3%  4eFERA _°
FEIRA FEIRA FEIRA

Matutino

Rejeitos X X X
Vespertino

Residuos Organicos X X X
Residuos Reciclaveis X X X
Residuos de Vidro X X X
Oleo Comestivel Usado X X X

Para que seja feita a coleta dos residuos domiciliares, serdo utilizados os veiculos
existentes no Municipio. Podendo ser utilizados também, tambores de 200 litros de metal
ou plastico na carroceria do caminh&o para acondicionar os residuos.

Os rejeitos deveréo ser levados diretamente para o Aterro Sanitario, enquanto os demais
residuos levados junto ao Centro de Triagem.



1.1.2.5 Destinacao Final

ApOs a implantacao da coleta seletiva, os Residuos Domiciliares deverao ter as
seguintes destinacoes, de acordo com o tipo:

=
Orgénicos M. Oleo de

cozinha

Reutilizacdo Reciclagem
Flnal
eclclagem

Figura: Destinacao final dos Residuos Domésticos na 22e 32 etapas.

Ressalta-se que somente na 32 etapa de implantacdo deste PMGIRS os Residuos
Orgéanicos domésticos serdo destinados a compostagem. Aqueles que nao foram passiveis
de compostagem serdo destinados ao Aterro Sanitario, juntamente com os Rejeitos.

Nesta etapa, e incluida também a criagcdo ou estruturacao de associacdes ou cooperativas de
catadores, cuja finalidade e promover a reciclagem ou reutilizacdo dos residuos obtidos
junto ao Centro de Triagem.

Segundo Guerra (2012), a reciclagem confere um processo de transformacéo de certos
residuos solidos, alterando-se as propriedades ffsicas, fisico-qufmicas ou bioldgicas,
tornando-os insumos ou matérias-primas para elaboracdo de novos produtos. Ja a
reutilizacdo e um processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem que haja a sua
transformacéo, observadas as condicbes e o0s padroes estabelecidos pelos 6rgéos
competentes do Sisnama, da SNVS e da Suasa.

Em muitos casos, pode-se observar que as atividades domiciliares, produzem um volume
consideravel de residuos reciclaveis ou reaproveitaveis, passiveis de serem selecionados e
enviados para as cooperativas de catadores. Sugere-se que o Poder Publico elabore agdes

para facilitar a implantacdo das mesmas, fornecendo apoio quando possivel; alternativa €

optar por uma solugcdo compartilhada, atraves de Consorcios Intermunicipais,no sentido de
obter recursos e um maior volume de residuos reciclaveis a serem destinados as

associagoes e cooperativas.

1.2 Procedimentos para Residuos de Limpeza Urbana

Abrange todos os procedimentos que envolva o manejo dos residuos de lixeiras publicas,
gestao dos residuos de varricao, feiras, eventos, poda, jardinagem e capina, realizados de
maneira diferenciada dos demais residuos.

1.2.1 Primeira Etapa

1.2.1.1 Segregacéao




Engquanto nao houver implantacédo da coleta seletiva, os residuos provenientes dos servicos
de varricdo, das lixeiras publicas, de feiras e eventos, bem como residuos de poda e

capina, nao serdo segregados sendo apenas coletados separadamente dos demais
residuos.
1.1.1.1Acondicionamento

Os residuos coletados nos servicos de varricdo, em lixeiras publicas, em feiras e em
eventos deverao ser acondicionados em sacos plasticos na cor preta. Ja os residuos de
poda, jardinagem e capina podem ser acondicionados em sacos plasticos de alta
densidade.

No entanto, este procedimento ndo e regra, podendo haver o simples amontoamento e
recolhimento direto do material, tomando-se, contudo, os cuidados necesséarios para que
nao haja espalhamento dos residuos. E importante que os residuos mais volumosos, como
galhadas, tenham suas dimensdes reduzidas a fim de diminuir o volume para coleta.

1.1.1.2 Disposicao para Coleta Publica

Os funcionarios responsaveis por estas atividades deverdo dispor 0s sacos com o0sS
residuos da varrcdo e das lixeiras publicas em vias publicas por onde o servicos de coleta
domiciliar passe regularmente, pois e este servicos que fara a coleta, como sera explicado
melhor no item seguinte.

Para as feiras e eventos, sugere-se que sejam implantados conteineres estacionarios para
disposicdo dos diversos tipos de residuos acondicionados adequadamente, e a remocao
dos mesmos, apos atingir o volume de transbordo (ate o limite do conteiner). Com pratica,
busca-se evitar que os residuos sejam aglomerados no chéo.

Os residuos de poda, jardinagem e capina, gerados nas atividades realizadas pela
Prefeitura, podem ser dispostos temporariamente em locais cujo trafego de pessoas e
automoveis nao seja interrompido, para posterior coleta. Para os geradores particulares,
tais residuos nao poderdo ser dispostos junto as vias e logradouros publicos, impedindo ou
dificultando a circulagdo de pedestres e veiculos.

1.1.1.3 Coleta e Transporte

0 Poder Publico ficara responsavel por fazer a coleta dos residuos gerados pelos servigos
de varricdo, nas lixeiras publicas, nas feiras e nos eventos, utilizando-se para tanto dos
mesmos veiculos do servigcos de coleta de Residuos Domiciliares e sendo feita a coleta nos
mesmos dias programados para esses residuos.

Contudo, na realizacdo de eventos que ndo sejam regulares, a Prefeitura devera ser
comunicada antecipadamente sobre a necessidade de coleta dos reisiduos a serem
gerados.

No caso dos residuos de poda, jardinagem e capina, poderdo ser coletados e
transportados por caminhdo carroceria ou por caminhdo cacamba, os mesmos veiculos
utilizados para a coleta dos residuos de construcéo civil, devidamente cobertos para que
ndo se espalhem durante o transporte.

1.1.1.4 Destinacao Final

Enquanto ndo houver coleta seletiva implantada, os residuos coletados pelo 6rgéo
responsavel deverdo serem destinados ao Aterro Sanitario do Municipio.



1.1.2 Segunda e Terceira Etapas
1.1.2.1 Segregacao

Os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana deverdo ser segregados nas
seguintes classes:

Compostos por residuos orgénicos nao passiveis de sofrerem compostagem: restos de
carne e gorduras animais, fezes de animais domésticos.

Residuos ndo passiveis de serem reciclados, como par exemplo: bitucas de cigarro, adesi-
Vos, etiquetas, fita crepe, papel carbono, fotografias, papal toalha, papéis e guardanapos
engordurados, papeis higienicos.

p— T

Residuos organicos passiveis de sofrerem compostagem: restos de alimentos, cascas
de frutas e verduras, galhos, raizes, folhas, entre outros.

Residuos ReclclaveisiH

Compostos de papel (folhas e aparas de papel, jamais, revistas, caixas, papeléo, cartoli-
nas, cartdes, envelopes, rascunhos escritos, fotocdpias, folhetos impressdes em geral);
Plastico (tampas, potes de alimentos, garrafas PET, garrafas de agua mineral, recipientes
de limpeza, PVC, sacos plasticos, brinquedos, baldes); Metal (latas de aluminio, latas de
aco: oleo, sardinha, molho de tomate, ferragens, latas de ferro, esquadrias, arame) e Mul-
tipla composicao (Tetrapak}.

Residuos de Vidro

Compostos por garrafas, copos, potes e materiais de vidro.

Oleo de Cozlnha Usado

Composto pelo 6leo vegetal que foi utilizado no preparo de alimentos.

Figura : Classes para segregacao dos residuos de varricao, lixeiras publicas, feiras e eventos na 22 e 32 etapas.
9.7.2.2 Acondicionamento

A depender do tipo de evento ou feira a ser realizado, poderdo ser disponibilizados
coletores extras para outras classes de residuos, devendo haver sempre a identificacdo

clara dos tipos de residuos a serem descartados. Na temporada de praia, por exemplo,
podem ser colocadas lixeiras adicionais.

Depois de implantada a coleta seletiva, os Residuos Reciclaveis provenientes da varri¢ao,



de lixeiras publicas, de feiras e de eventos deverdo ser acondicionados em sacos plasticos
na cor preta.

0 acondicionamento dos demais residuos devera ser feito com o uso de sacolas plasticos
de supermercado (pratica comum na regido) ou sacos plasticos nas cores preta ou azul,
separando os Residuos Organicos, Residuos de Vidros e Rejeitos. Essas sacolas deverdo
ser depositadas em dois recipientes devidamente identificados: residuos secos (reciclaveis)
e residuos Umidos. Ressalta-se que para os residuos de poda, jardinagem ou capina,
poderao ser dispostos em cacambas (conteineres) para posterior coleta; em outra situacao,
os residuos com dimensfes menores (que passarem por procedimentos de trituracao),
poderao ser acondicionados em sacolas plasticas de alta densidade.

Caso haja a geracao de 6leo de Cozinha usado em feiras e eventos, estes deverdo ser
acondicionados em garrafas PET, potes de vidro ou tambores de plastico (bombonas).

Os coletores a serem utilizadas em espacos publicos, feiras e eventos devem ser em
namero adequado para a coleta seletiva de acordo com as classes definidas para a
segregacdo dos residuos (conforme norma especifica), ou seja, devera haver sempre um
conjunto de quatro lixeiras, sendo uma para cada classe de residuos: Rejeitos, Residuos
Organicos, Residuos Reciclaveis e Residuos de Vidro, jA o 6leo ndo precisara de lixeiras
para ser acondicionado, e sim recipientes para que possam ser destinados ao
reaproveitamento.

Além dos espacos publicos, os coletores poderao ser inseridas em orgédos publicos, escolas,
unidades de salde, entre outras. Nestes locais, orienta-se a utilizacdo de cartazes para
aumentar sua visibilidade, bem como informativos sobre como proceder corretamente o
descarte nestas lixeiras, segundo os criterios de segregacdo adotados.

9.7.2.3 Disposicao ao para Coleta Publica

Apo6s o devido acondicionamento, os residuos poderao ser dispostos para coleta um pouco
antes da passagem do veiculo coletor.

Para as feiras e eventos, evitando-se que os residuos sejam aglomerados no chao, sugere-
se gque sejam implantados conteineres estacionarios para disposi¢cdo dos diversos tipos de
residuos acondicionados adequadamente, e a remog¢ao dos mesmos, apos atingir o volume
de transbordo (até o limite do conteiner).

9.7.2.4 Coleta e Transporte

Ao Poder Publico, cabe a responsabilidade de realizar a coleta de todos os residuos
gerados, nas atividades de limpeza urbana, podendo ser utilizados os veiculos existentes
no Municipio. Sugere-se tambem que tambores metalicos ou bombonas sejam utilizados
na coleta dos residuos de poda, jardinagem e capina. Esquematicamente, a coleta dos
residuos de varricdo e de lixeiras publicas sera feita da seguinte forma:



Residuos organicos passiveis
de sofrerem compostagem:
restos de alimentos, cascas de
frutas e verduras, galhos,
raizes, folhas, entre outros.

Recolhimento pelo servico de
varricao.

Disposicao junto a locais onde passe o servico de
coleta de Residuos Domiciliares

Coleta pelo servico de coleta de
Residuos Domiciliares

Selecao dos residuos reciclaveis

Transporte até a destinagao final.

Figura: Fluxograma da coleta dos Residuos de varri¢cées, lixeiras publicas, feiras e eventos.

Ressalta-se que a coleta dos residuos gerados pela Prefeitura seguira o seu devido
cronograma, devera ser informado os periodos de coleta. J& a coleta dos residuos
gerados por particulares deverd ser feita através de agendamento com a Prefeitura, a
coleta podera ser feita em até sete dias Uteis a contar do dia em que foi feita a
comunicacao pelo gerador.

9.7.2.3 Destinacao Final

ApoOs a implantacao da coleta seletiva, os residuos deverdo ter as seguintes destinagdes,
de acordo com o tipo.
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Figura Destinagdo final dos Residuos de limpeza urbana na 22 e 32 etapas.

A depender do volume produzido de residuos reciclaveis, sugere-se a implantacao das
cooperativas de catadores, visando o aproveitamento dos residuos, diminuicdo do volume
de rejeitos a serem depositados junto ao aterro sanitario e principalmente a geracdo de
emprego e renda.

1.2 Procedimentos para Residuos de Estabelecimentos Comerciais e
Prestadores de Servicos

Constituem residuos provenientes de atividades consumeristas ou negociais, com excec¢ao
dos residuos de limpeza urbana, residuos de servicos de saude, residuos de saneamento
basico, servicos de transporte e construcdo civil (GUERRA, 2012). Caso os residuos desses
estabelecimentos sejam caracterizados como n&o perigosos, oS mesmos podem, em razao
de sua natureza, composi¢cdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo
Poder Publico Municipal.

Em contrapartida, caso nao se enquadrem ao que foi descrito, deverdo seguir 0s
procedimentos a serem apresentados a seguir.

1.2.1 Primeira Etapa
1.2.1.1 Segregagéao

Como nesta fase os procedimentos coleta seletiva ndo estdo implantados, sugere-se que
0s residuos sejam apenas separados pelo tipo de material, como metais, papéis, papelao,
plasticos.

1.2.1.2 Acondicionamento

Os residuos domiciliares poderdao ser acondicionados indistintamente, sugere-se apenas
gue nao figuem expostos a acdo de intempéries. Deverdo ser preferencialmente
acondicionados em sacos plasticos (para alguns residuos podem ser utilizadas sacolas de
mercado); para residuos mais densos, utilizar sacos plasticos pretos com maior resisténcia,
para evitar o rompimento e que tais residuos se espalhem.

1.2.1.3 Disposicao para Coleta Publica

Os residuos devem ser dispostos para coleta pouco tempo antes da passagem do veiculo
coletor, sendo que, quando nédo for possivel esta pratica pelo gerador, deverdo ser
implantados as suas expensas, cuidados adicionais a fim de evitar o reviramento dos
residuos por animais e pessoas, podendo ser adquiridos contentores.



1.2.1.4 Coleta e Transporte

Assim como os residuos domiciliares, os residuos de estabelecimentos comercias e
prestadores de servicos deverdo ser coletados porta a porta, no periodo de trés vezes por
semana, com o uso de um caminh&o compactador, no periodo noturno, a tabela a seguir.

Tabela Sugestao para dias de coleta dos Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos
na 12 etapa.

22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA SABADO

X X X

1.2.1.5 Destinacao Final

Quanto aos procedimentos de disposicao final dos residuos, enquanto néo for implantada a
coleta seletiva, os Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestacdo de Servigcos
deverdo ser dispostos no Aterro Sanitario do Municipio.

1.2.2 Segundae Terceira Etapas

1.2.2.1 Segregacéao

Apos a implantacdo da coleta seletiva, os residuos gerados deverdo ser separados em
residuos reciclaveis e rejeitos. Os primeiros deverdo seguir as normatizacdes quanto as

classes de residuos, apresentadas na figura abaixo, para posterior condicionamento
adequado.






Compostos por residuos organicos ndo passiveis de sofrerem compostagem: restos de
carne e gorduras animais, fezes de animais domésticos.

Residuos ndo passiveis de serem reciclados, como por exemplo: bitucas de cigarro, adesi-
vos, etiquetas, fita crepe, papel carbono. otografias, papel toalha, papéis e guardanapos
engordurados, papeis higiénicos.

Rlesiduos Organicos

Residuos organicos passiveis de sofrerem compostagem: restos de alimentos, cascas de
frutas e verduras.

Residues Reclclavelsj- |

Compostos de papel (folhas e aparas de papal, jomais, revistas, caixas, papel, cartoli-
nas, cartdes, envelopes, rascunhos escritos, fotocopias, folhetos, impressos em geral);
Plastico (tampas, potes de alimentos, garrafas PET, garrafas de agua mineral, recipientes
de limpeza, PVC, sacos plasticos, brinquedos, baldes); Metal latas de aluminio, latas de
oleo, sardinha, molho de tomate, ferragens, canos de ferro, esquadrias, arame) e Mul-
tipla composicao (Tetrapak).

Compostos par garrafas, copos, potes e outros materiais de vidro.

Oleo de Cozlnha Usado

Composto pelo oleo vegetal qua foi utilizado no preparo de alimentos.

Figura Segregagdo dos residuos produzidos em estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, na 22
e 32 Etapas.

1.2.2.2 Acondicionamento

Quando a coleta seletiva for implantada, os Residuos de Estabelecimentos Comerciais e
Prestadores de Servicos deverdo ser necessariamente acondicionados segundo as regras
descritas a seguir, para que o Plano seja efetivo.

0 acondicionamento dos residuos reciclaveis como plasticos, metais, papéis, papeldes,
deveréo ser feito com o uso de sacolas plasticas de mercado ou sacos plasticos nas cores
preta ou azul. Essas sacolas serdo depositadas em recipientes devidamente identificados
de acordo com a classe.



Os residuos de vidro deverdo ser acondicionados em sacos plasticos de alta densidade, ja
gue possuem a caracteristicas de serem periurocortantes, sendo dispostos posteriormente
em coletor especifico, devidamente identificado.

0 dleo de Cozinha deveréa ser acondicionado em garrafas PET, potes de vidro ou caso haja
pontos de entrega voluntaria, deverdo ser depositados em recipientes plasticos de 200
litros (bombonas).

Importante ressaltar que o0 acondicionamento desse tipo de residuos serd de
responsabilidade de cada gerador, devendo o Poder Publico implementar mecanismos
para divulgar a populacdo em geral as formas corretas de se fazer esse acondicionamento.

1.2.2.3 Disposicéao para Coleta Publica

Do mesmo modo que a etapa anterior, os residuos deverdo ser dispostos poucas horas
antes da passagem do veiculo coletor e quando necessaria a implantacdo parte do gerador,
de coletores as expensas, visando evitar o reviramento dos residuos principalmente para
animais.

1.2.2.4 Coleta e Transporte

Nessa fase, considera-se que a coleta seletiva estara implantada, de modo que os residuos
de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos deverdo ser coletados pelo
orgao responsavel (pela limpeza publica), no sistema de coleta seletiva porta a porta no
periodo diurno e trés vezes par semana para cada tipo de residuos.

Sugere-se, na tabela a seguir, os dias da semana para que seja realizada a coleta dos
residuos, podendo o Poder Publico, altera-los como melhor lhe convier, desde que
obedeca a frequéncia minima estabelecida anteriormente e que néo seja realizada a coleta
dos rejeitos no mesmo dia que os demais residuos.

Devera ser utilizados veiculos compactadores e o0s rejeitos coletados transportados
diretamente para o aterro sanitario; os demais residuos levados para o Centro de Triagem.

Tabela Sugestdo para dias de coleta dos Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos

na 22 e 32 etapas.
2aFElRA 5% 4aFEIRA O 62 MMsiBADO
i FERA *° FEIRA  FEIRA
X X X

Matutino

Rejeitos

Vespertino

Residuos Organicos
Residuos Reclclavels
Residuos de Vidro
6leo Comestivel Usado

X X X X
X X X X
X X X X

1.2.2.5 Destinacao Final

Apo6s a implantacado da coleta seletiva, os residuos coletados passiveis de reaproveitamento
ou reciclagem seréo destinados ao Centro de Triagem; ja os rejeitos, terdo como destino, o
aterro sanitario do Municipio, como detalha a imagem a seguir.
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Figura Destinagéo final dos Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigo para as 22 e 32
Etapas.

Os residuos de estabelecimentos comerciais produzidos, por apresentarem em muitos
casos, caracteristicas semelhantes aos residuos domiciliares, diferindo em alguns casos,
no volume a ser produzido, possuirdo materiais passiveis de reciclagem ou aproveitamento.
Nesse sentido, intensifica-se a sugestdo para a criacdo de associacoes ou cooperativas de
catadores, aumentando assim a possibilidade de gerar emprego em renda a partir de
materiais descartados pela populacao.

1.3 Procedimentos para Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento
Béasico

Correspondem aos residuos oriundos do conjunto de servicos, procedimentos,
infraestruturas e instalacbes de sistemas de tratamento e abastecimento de agua potavel
(desde a capitacdo até as ligacBes prediais e respectivos instrumentos de medicdo),
esgotamento sanitario (coleta, transporte, tratamento e disposicao final), drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas (desde o transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes e cheias), excetuando-se os residuos de limpeza urbana e
domiciliar descritos anteriormente (GUERRA, 2012).

Considerando-se as perspectivas futuras, neste tépico, serdo realizadas proposi¢cées para
nortear as atividades de gerenciamento junta aos residuos que serdo produzidos,
sugerindo-se que sejam de reponsabilidade da concessionaria prestadora dos servicos de
tratamento de agua e esgoto.

Ressalta-se também, que o previsto para esse tipo de residuo a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Saneamento, visando aperfeicoar os procedimentos de
gestdo e manejo, bem como destinacdo adequada dos mesmos.

A seguir sao apresentados alguns procedimentos que envolvem 0 gerenciamento
adequado dos residuos dos servigcos publicos de saneamento basico nas diversas etapas
de implantacao do Plano.

1.3.1 Primeira Etapa

1.3.1.1 Segregacao

Como nessa etapa estdo sendo elaboradas as acOes para a implantacao do Plano, os

residuos produzidos pelos servicos publicos de saneamento deverdo ser segregados
indistintamente, evitando apenas a acao de intempéries sobre os residuos.






1.3.1.2 Acondicionamento

Os residuos produzidos deverdo ser acondicionados em sacolas plasticas, tomando-se
precaucdes em se colocar os residuos com maior volume e peso em sacos plasticos de
alta densidade.

1.3.1.3 Disposicao paraaColeta Publica

Os residuos apds o devido acondicionamento deverdo ser dispostos horas antes da
passagem do caminh&o coletor, a fim de se evitar o revolvimento do mesmo por animais e
pessoas. No caso dos residuos produzidos pelas estacoes de tratamento de agua e
esgoto, serdo dispostos em leiras, no leito de secagem, para serem coletados
posteriormente.

1.3.1.4 Coleta e Transporte

Sugere-se que o0s residuos dispostos, sejam coletados em horarios especificos, a
estabelecidos por empresa terceirizada ou pela Prefeitura.

1.3.1.5 Destinacédo Final

Nesta etapa os residuos coletados e transportados deverdo ser depositados no Aterro
Sanitario do Municipio, sem distincéo de classes.

1.3.2 Segunda e Terceira Etapas
1.3.2.1 Segregacéo

A partir do momento que a coleta seletiva for implantada, os residuos produzidos nas
atividades que envolvem o tratamento de agua e esgoto, drenagem e manejo de aguas
pluviais, deverdo ser segregados em residuos umidos (no caso dos lodos) e residuos
secos. Para estes, sugere-se que sejam separados os residuos reciclaveis e matéria
organica produzida, em classes distintas englobando os residuos reciclaveis e rejeitos. A
figura a seguir demonstra com maiores detalhes, como o0s residuos poderiam ser
segregados.



Compostos por residuos organicos nado passiveis de sofrerem compostagem.
Residuos nao passiveis de serem reciclados.

2. Residuos Orgénicos

Residuos organicos passiveis de sofrerem compostagem: lodo de estacdo de tratamento
de 4gua e esgoto (em procedimentos especificos) .

3. |Residuos Reciclaveis;(to Vidro

Compostos de papel, plasticos e metais utllizados nas atividades envolvidas no trata-
mento de agua, esgoto e drenagem urbana.

Figura: Segregacdo dos residuos produzidos em servicos publicos de saneamento na 22 e 32 Etapas.
1.3.2.2 Acondicionamento

Os residuos produzidos apos a implantacao da coleta seletiva deverdo ser acondicionados
em sacos plasticos distintos (por classe considerando-se o tipo de material), mantendo a
precaucdo que os residuos com volume e peso maior, em sacos plasticos de alta
densidade, dispostos em locais que nao estejam sujeitos d acgéo de intempéries.

Quanto aos residuos produzidos nas estacbes de tratamento de agua e esgoto, nédo
apresentardo acondicionamento especifico, devendo ser dispostos temporariamente em
um leito de secagem (para remocao da umidade) para posterior coleta e destinagao final.

1.3.2.3 Disposicéao para a Coleta Publica

Os residuos acondicionados em sacos plasticos distintos deverdo ser dispostos em
contentores ou coletores (a depender do volume), situados nas proximidades do
empreendimento ou do local onde serdo realizadas as atividades de abertura ou
manutencdo dos sistemas de drenagem pluvial.

Para os residuos de estacfes de tratamento de agua e esgoto, uma vez que ndo ha um
acondicionamento propriamente dito, os mesmos deverdo ser dispostos na forma de leiras,
no leito de secagem, utilizando-se de equipamentos Especificos de Protecao Individual para
0 manejo adequado dos mesmos.

1.3.2.4 Coleta e Transporte

Acrescenta-se que, ao ser implantada a coleta seletiva, um roteiro de coleta devera ser
elaborado para aperfeicoar as atividades de coleta dos residuos separados em classes
especificas, afim de que ndo haja a mesclagem dos mesmos, dificultando os
procedimentos de segregacao no Centro de Triagem e Compostagem.



1.3.2.5 Destinacéo Final

Os residuos segregados em classes especificas, acondicionados, dispostos e coletados
adequadamente, passiveis de reciclagem, deverdo ser encaminhados para o Centro de
Triagem. A depender do volume de residuos reciclaveis produzidos nessas atividades,
sugere-se a destinacdo dos mesmos junta as cooperativas de catadores, como foi citado
anteriormente; ja os rejeitos deverao ser destinados ao aterro sanitario.

Os lodos produzidos nas ETAs e ETEs, bem como demais residuos organicos, poderdo ser
utilizados na Central de Compostagem, realizando-se procedimentos especificos para
producdo de um composto de qualidade. Outra alternativa para a destinacédo final dos
lodos de estacdes de tratamento de esgoto, e 0 seu emprego para usos agricolas, desde
gue sejam utilizados critérios e realizados procedimentos especificos, conforme demonstra
a Resolucdo CONAMA NQ 380/2006.

1.4 Procedimentos para Residuos Industriais

Segundo a Lei NQ 12.305 de 2010, os residuos industriais sédo residuos solidos advindos do
processo produtivo das industrias, ou seja, resultados de todo e qualquer processo de
transformacao de matérias-primas em bens (GUERRA, 2012).

Correspondem aos residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, como
metallrgica, quimica, petroguimica, papelaria, alimenticia, entre outras. E apresentam
caracteristicas diversificadas, podendo ser representados por cinzas, lodos, 6leos, residuos
alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escoérias, vidros,
ceramicas etc (RIO NEGRO, 2008).

1.4.1 Primeira Etapa
14.1.1 Segregacao

0 objetivo é evitar a mistura de residuos incompativeis no momento do descarte, preservar
a qualidade dos residuos com potencial de recuperacdo e reciclagem, e diminuir o volume
de residuos perigosos. Devera ser feita uma segregacdo conforme a orientagdo da Lei de
Residuos Sdélidos, relacionando quanto ao risco a saude publica e ao meio ambiente ou
quanto a periculosidade dos residuos industriais.

1.4.1.2 Acondicionamento

Para residuos industriais, devera ser realizado o acondicionamento de modo a facilitar o
manuseio, reduzir a quantidade de embalagens necesséarias, garantir a estanqueidade e o
retardo na propagacao de incéndio, em funcao das caracteristicas dos residuos, da forma de
transporte, do tipo de destinacéo a ser dada e da legislacéo vigente.

Os recipientes para acondicionamento do residuos devem estar em bom estado de
conservacdo, resistentes ao contato com o residuo e as condigcdes climaticas,
considerando o tempo de armazenamento. O local para armazenamento temporario de
residuos devera apresentar boa ventilacdo, piso impermeabilizado e dotado de sistema de
contencao e drenagem.

1.4.1.3 Disposicao para Coleta Publica

Os residuos industriais deverdo ser armazenados, em coletores de forma temporaria, antes
da passagem do veiculo coletor, em local onde nédo sofram a acao de intempéries.



1.4.1.4 Coleta e Transporte

Os residuos caracteriticas de cada gerador especifico, qguando nao ha possibilidade de

reciclagem ou reuse em atividades internas, poderdo ser coletados por empresa
terceirizada. Para o manuseio e coleta dos residuos industriais deverdo ser incluidos itens
relativos d seguranca, como equipamentos de protecdo individual necessarios e
treinamento do pessoal envolvido.

De forma a facilitar o manuseio os recipientes deverdo ser identificados, informando, no
minimo, o tipo de residuos, a classificacdo conforme a norma ABNT NBR 10.004, a origem
e a data de geracdo. O transportador deve ter as licencas ou autorizacdes necessarias para
o transporte de residuos, emitidas pelos orgdos competentes, quando aplicavel.

1.4.1.5 Destinacao Final

E comum se proceder ao tratamento de residuos industriais com vistas @ sua reutilizacdo
ou d sua inertizacdo, entretanto, dada d diversidade dos mesmos, nao existe um processo
pre-estabelecido, havendo sempre a necessidade de realizar uma pesquisa e o
desenvolvimento de processos economicamente viaveis.

1.4.2 Segundae Terceira Etapas

1.4.2.1 Segregacao

Um sistema de coleta seletiva de residuos industriais abrange: recipientes devidamente
caracterizados, distribuidos em toda planta industrial e destinados ao recolhimento
localizado em diversas areas de producdo e administracdo; recolhimento em areas
especificas e protegidas; espacos apropriados para o0 depésito de cada tipo desses
materiais (RIO NEGRO, 2008). No caso da geracdo de residuos orgéanicos, sugere-se a
separacdo destes dos demais residuos inddstriais perigosos, para posterior
encaminhamento ao sistema de compostagem.

1.4.2.2 Acondicionamento

Quando a coleta seletiva for implantada, os residuos indastriais deverdao ser
acondicionados segundo procedimentos descritos e adaptados de Rio Negro (2008):

Tambores metalicos de 200 litros para residuos sélidos sem caracteristicas
corrosivas;

Bombonas plasticas de 200 ou 300 litros para residuos solidos com caracteristicas
corrosivas ou semi-solidos em geral;

Armazenamento, quase sempre superior a1l m3;
Conteineres plasticos, padronizados, para residuos que permitem o retorno da

embalagem;
Caixas de papeldo, de porte média, ate 50 litros, para residuos a serem
incinerados;

1.4.2.3 Disposicao para Coleta Publica

Os residuos deverdao ser dispostos em local adequado, preferencialmente em
coletores ou contentores (a depender do volume).

1.4.2.4 Coleta e Transporte



Os residuos caracteristicos de cada gerador especifico, quando ndo ha possibilidade de
reciclagem ou reuse em atividades internas, podera ser coletado por empresa terceirizada.
Para o manuseio e coleta dos residuos industriais deverdo ser incluidos itens relativos d
seguranca, como equipamentos de protecao individual necesséarios e treinamento do
pessoal envolvido.

De forma a facilitar o0 manuseio os recipientes deverdo ser identificados, informando, no
minimo, o tipo de residuos, a classificagdo conforme a norma ABNT NBR 10.004, a origem
e a data de geracéo. O transportador deve ter as licencas ou autorizagcdes necessarias para o
transporte de residuos, emitidas pelos orgdos competentes, quando aplicavel.

1.4.25 Destinacdo Final

A escolha da tecnologia de tratamento do residuos devera ser realizada considerando o
menor impacto ambiental, com reducdo do uso de recursos naturais, devendo ser
considerados os seguintes processos de tratamento, sendo 0s mais comuns:

a) Tratamento: Reuso, reciclagem (Centro de Triagem e cooperativa de catadores), co-
processamento, encapsulamento e incorporacao;

b) Disposicéao final: Aterro sanitario e aterro industrial;

1.5 Procedimentos para Residuos de Servi¢cds de Saude - RSS

Conforme o Artigo 20 da Lei NQ 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, os estabelecimentos de salide estdo sujeitos d elaboracdo de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos - PGRS especificos, onde deverd ser descritas as
técnicas utilizadas para o manejo dos residuos nestes estabelecimentos. Contudo, a seguir

sdo apresentadas regras gerais a serem obedecidas por esses estabelecimentos.

Estabelecimentos como funerarias e cemitérios devem, por analogia, gerenciar seus
residuos como de servicos de salde.

1.5.1 Segregacéo

E obrigatéria a segregacdo dos Residuos de Servicos de Saude no memento da geracao
de acordo com a classificacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA RDC
N° 306 de 07 de dezembro de 2004 e Resolucido CONAMA NQ 358/2005, submetendo-os d

inativacdo microbiana quando necessério, na prépria unidade geradora.

Os Residuos de Servicos de Saude deverdo ser segregados segundo a classificacdo da
Resolucdo CONAMA NQ 358/2005:



Ressiduos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, par suas caracteristicas
de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de infeccao.

Grupo B - Quimicos

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco d satde publica

ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteriticas de inflamabilidade, corrosivida-
de, reatividade e toxicidade.

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas qua contenham Radionuclideos
em quantidades superiores aos limites de eliminacdo especificados nas normas da

Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizacdo € impropria
OuU nao pré-vista.

D - Residuo Comum

Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico d satde ou ao meio
arnbiente, pedendo ser equiparados aes Residuos Domiciliares

Grupo E - Perturantes e Cortantes

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas, es-
calpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas diamantadas, l&minas de
bisturi, lanoetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os
utensilios de vidro quebrados no aboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas
de Petri) e outros similares.

Os residuos do Grupo A deverdo ser ainda organizados nos seguintes subgrupos,
conforme Resolucdo CONAMA NQ 358/2005:

a) Al

1. Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
biolégicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos
vivas ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculcdo ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de manipulacdo
genética;

2. Residuos resultantes da atencdo a salde de individuos ou animais, com suspeita
ou certeza de contaminacdo biolégica par agentes classe de risco 4 (alto risco
individual e para comunidade), microrganismos com relevanciaa epidemioldgica
e



risco de disseminacdo ou causador de doenca emergente que se tome
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido;

Balsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas;

Sabras de amostras de laboratério contendo sangue ou residuos corpdreos,

recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo
sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

b) A2:

1.

Carcacas, pecas anatdbmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentacdo com inoculagcao de microrganismos,
bem coma suas forracfes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemiolégica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou nao a estudo anatomopatolégico ou
confirmacgao diagnéstica.

c) A3:

1.

Pecas anatdmicas (membros) humanos; produto de fecundacdo sem sinais vitais
(fetas), com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 cm ou idade
gestacional menor que 20 semanas, que nhao tenham valor cientifico ou legal e ndo
tenha havido requisicao pelo paciente ou familiares.

d) A4

8.

Kits de linhas artériais, endovenosas e dialisadores descartados;

Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, outros similares;

Sobras de amostras de laboratério € seus recipientes contendo fezes, urina €
secrecgdes, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos
de conter agentes Classe de Risco 4 (alto risco individual e para comunidade), e
nem apresentem relevancia epidemiolégica e risco de disseminagdo, ou
microrganismo causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com
suspeita de contaminacdo (agentes infecciosos);

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, lipoescultura ou outro
procedimento de cirdrgia plastica que gere este tipo de residuos;

Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia @ saude, que nao
contenha sangue ou liquidos corporacéo na forma livre;

Pelas anatbmicas (orgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirlrgicos ou de estudos anatomopatolégicos ou de confirmacéao
diagnéstica;

Carcacas, visceras e outros residuos provenientes de animais nao submetidos a
processos de experimentagdo com inoculacdo de microrganismos, bem coma suas
forracoes;

Balsas transfusionais vazias ou com volume residual pds-transfuséo.

e) AS:

1.

orgaos, tecidos, fluidos orgéanicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e

demais materiais resultantes da atencdo d saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminagdo com prions.



Os residuos infectantes devem ser submetidos
a tratamento prévio em equipamento de
autoclave porventura existente, a fim de reduzir
a carga microbiana. Contudo, mesmo havendo
a autoclavagem dos residuos infectantes, estes
ainda devem ser tratados coma Grupo A, ou
seja, ndo deve ser considerado que houve a
eliminacdo completa da carga microbiana, mas
somente sua reducdo a fim de minimizar riscos,
a ndo ser que seja empregado tratamento no
proprio estabelecimento de salde que elimine
totalmente o poder infectante dos residuos,
caso em que as residuos deverdo ser
enquadrados no grupo que enquadre com suas
caracteristicas.

Somente deve ser considerado que o
procedimento satisfaz as condi¢cdes para
eliminacdo da carga microbiana apdés a
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude, o
licenciamento ambiental da unidade e a
inspecao de autoridades sanitérias
competentes, a fim de confirmar a adequacao
de equipamentos e procedimentos visando
converter a destinacdo dos residuos do Grupo
A em residuos comuns.

Os residuos do Grupo B deverao ser
segregados de acordo com suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e
toxicidade, podendo essas informagfes serem
obtidas na Ficha de Informacdes de Seguranca
de Produtos Quimicos - FISPQ do produto. Os
remédios vencidos deverdo ser segredados dos
demais produtos quimicos.

Como exemplos de produtos quimicos, temos
as solugcbes de brometo de etidio,
diaminobenzidina (DAB), forbol e fenol-
cloroformio, cianetos, solventes contendo
fluor,cloro, bromo ou iodo, benzenes e
derivados e solucdes contendo metais, coma
chumbo, mercurio, cadmio etc.

Os residuos do Grupo C n&o estdo sujeitos a
este Plano, devendo obedecer a legislacéo e
as normas técnicas especificas para esse tipo
de residuos.

Os residuos do Grupo D deverdo ser
segregados conforme as regras para O0S
residuos domiciliares. Como exemplo de
residuos comuns gerados em estabelecimentos
de saude, podemos citar: residuos da atividade
administrativa, dos servicos de varricdo e
limpeza de jardins e restos alimentares que nao
entraram em cantato com pacientes.



Os cadaveres de animais podem ter
acondicionamento e transporte diferenciados,
de acordo com o porte do animal, desde que
submetidos a aprovacédo pelo 6rgao de limpeza
urbana, responsavel pela coleta, transporte e
disposicao final deste tipo de residuo.

Os materiais perfurocortantes devem ser
descartados separadamente e
descaracterizados no local de sua geracéo,
imediatamente apos 0 uso ou descarte.

Os residuos que passem por algum tipo de
tratamento no proprio estabelecimento de
salde deverao ser segregados de acordo com
as suas caracteristicas apdés o tratamento.

A segregacdo deve ser feita sempre no
momento do descarte. Se residuos de
diferentes grupos forem misturados, nao
poderdo depois passar por processo de
triagem, sendo manejados sempre sob as
regras do grupo de residuos de maior risco.

1.5.2 Acondicionamento
Conforme a sua classificacdo, os Residuos de

Servicos de Saude deverdo ser acondicionados
da seguinte forma:






Grupo B Grupo E

Conforme normas

tecnicas Recipientes
Sacos Classe Il ** licavei Sacos Classe | * oI
aplicaveis ao rigidos
residuo

Cores conforme
regras para as
Residuos
Domiciliares

Car branca leitosa

Figura : Modelo de acondicionamento dos Residuos de Servigos de Saude.
Conforme NBR 9191/2002, *Sacos Classe | (Acondicionamento de Residuos Domiciliares) e ** Sacos Classe Il
(Acondicionamento de Residuos Infectantes).

Os recipientes de acondicionamento de Residuos de Servicos de Saude potencialmente
contaminantes deverdo ser identificados com o simbolo universal de substancia infectante,
como na figura a seguir.
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SUBSTANCIA
INFECTANTE

Figura: Simbolo universal de substancia infectante.
Fonte: ABNT, 2004.

Os residuos petiurocortantes, apdés a descaracterizacdo, devem ser descartados em
recipientes rigidos, resistentes d perfuracdo, ruptura e vazamento, com tampa,
devidamente identificados, atendendo aos parametros referenciados na norma NBR
13.853/1997 da ABNT, sendo expressamente proibido o esvaziamento desses recipientes
para 0 seu reaproveitamento. As agulhas descartaveis devem ser desprezadas juntamente
com as seringas, quando descartaveis, sendo proibido reencapa-las ou proceder a sua
retirada manualmente.

Petiurocortantes contaminados per agentes quimicos perigosos deverdo ser coletados no
local de gerac&do em caixa especifica, devidamente identificada.

Os residuos sodlidos contendo quimicos perigosos como filtros com precipitado nocivo,
embalagens secundarias contaminadas, frascos e luvas utilizadas no manuseio de
substancias perigosas deverado ser acondicionados em recipientes de material refagio.

Em qualquer situacdo que envolva residuos do Grupo B, sugere-se que seja colado ou
impresso o simbolo universal do risco quimico associado ao produto nos recipientes. Tais
simbolos podem ser vistos na Resolugao NQ 420/2004 da Agencia Nacional de Transportes
Terrestres, como nos exemplos da figura abaixo.



Exemplo de

Simbolo pidograma Alguns exemplos de pictogramas gerados
gerado parao para o Transporte
GHS

SO ®

Figura : Exemplos de simbolos universais de risco quimico.

Quando produtos quimicos forem acondicionados em frascos, devera haver a identificacéo
de ambos os recipientes, como no exemplo da figura abaixo.



P:t:oduct Id ntifier

2-METHYLJFLAMMALINE ¢1.4.10.5.2 ()

SIGNAL WORD (see 1. 41052 (a

Hazard Statements (see 1.4.10.5.2 (b))

Pl autionary Statements (see 1.4.10.5.2 (¢))
ddinonal nformanon as requured by the competent authonty propriate.

upplier Identification (see 1.4.10,5.2

Figura: Embalagem interna e embalagem externa identificadas.
Fonte: ABNT, 2004.

Quando os residuos forem acondicionados em sacos, estes deverdo ser constituidos de
material resistente @ ruptura e vazamento, impermedavel, baseado na norma NBR
9.191/2000 da ABNT, respeitados as limites de peso de cada saco, sendo proibido o seu
esvaziamento au reaproveitamento.

1.5.3 Disposicéao para Coleta

Os estabelecimentos deverdo ter um local para armazenamento externo dos residuos,
denominado de abrigo de residuos, construido em ambiente exclusivo, com acesso

facilitado d coleta, possuindo, no minimo, um local separado para atender o
armazenamento de recipientes de residuos do Grupo A juntamente com o Grupo E, e um
local para o Grupo D. 0 abrigo deve ser identificado e restrito aos funcionarios do
gerenciamento de residuos, ter facil acesso para as recipientes de transporte e para as
veiculos coletores. Os recipientes de transporte interno nao podem transitar pela via publica

externa d edificacdo para terem acesso ao abrigo de residuos.

Indica-se que o local de armazenamento e disposicao de residuos seja identificado com o
simbolo universal de substancia infectante.



Os Residuos de Servicos de Saude nao poderéo ser dispostos em vias publicas ou locais
de livre acesso de pessoas que ndo estejam ligadas ao manejo dos residuos. Excetua-se
dessa regra os residuos do Grupo D - Residuos comuns, que poderédo ser dispostos junto
ao logradouro, devendo o estabelecimento de saude sinalizar claramente que se trata de
residuos comuns.

1.5.4 Coleta e Transporte

A coleta de residuos de servicos de salude serd exclusiva, ou seja, ndo podera ser feita a
coleta em conjunto com outros tipos de residuos, com um itinerario de duas vezes na
semana, no periodo diurno. Atualmente a coleta e feita as tercas e sextas-feiras, podendo
permanecer nesses dias.

0 veiculo coletor dos Residuos de Servicos de Salude deve atender aos seguintes criterios,
conforme NBR 12.810/1993:

a) Ter superficies internas de cantos arredondados e de forma a facilitar a
higienizacao;

b) N&o permitir vazamento de liquido, e ser provido de ventilagdo o adequada;

c) Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve ser
inferior a 1,20 m;

d) Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a nao
permitir O rompimento dos recipientes;

e) Quando forem utilizados conteineres, O viculo deve ser dotado de equipamento
hidradlico basculante;

f) Para viiculo com capacidade superior a uma tonelada, a descarga deve ser mecanica;
para veiculo com capacidade inferior, a descarga pode ser mecanica ou manual;

g) O veiculo coletor deve contar com o0s seguintes equipamentos auxziliares: saco
plastico (de acordo com 0 estabelecido na NBR 9.191/2002) de reserva e solugao
o desinfetante;

h) Devem constar em local visivel a logo do Muncipio, 0 nome da empresa coletora
(endereco e telefone), a especificacdo dos residuos transportados, com 0 nimero
ou codigo estabelecido na NBR 10.004/2004, e 0 numero do veiculo co'etor;

i) Ser de cor branca;

j) Ostentar a simbologia para 0 transporte rodoviario (de acordo com a NBR
7.500/2003);

k) Os residuos do Grupo D serdo coletados pelo servicos de coleta dos Residuos
Domiciliares;

Os residuos do Grupo B serdo coletados e transportados em vinculos que atendam as
exigéncias dos orgdos competentes, no que couber.

Em caso de acidente de pequenas proporcdes, a propria guarnido deve retirar os residuos
do local atingido, efetuando a limpeza e desinfec¢cdo ao simultanea, mediante o uso dos
equipamentos auxiliares.

Em caso de acidente de grandes proporcdes, a empresa e/ou administracdo responsavel
pela execucdo da coleta externa deve notificar imediatamente os orgdo municipais e
estaduais de controle ambiental e de saude publica.

Ao final de cada turno de trabalho, o veiculo coletor deve sofrer limpeza e desinfeccéo

simultanea, usando-se jato de agua, preferencialmente quente e sob pressao.

1.5.5 Destinacéo Final



Os Residuos de Servigos de Saude terdo as seguintes destinacéo, conforme seu grupo:

mm

De acordo com
disposi¢oes da

Mesma destina- Disposicao final

Comisséo Nacio- ¢ao que os ap6s descaracter-

nal de Energia
Nuclear (CNEN)

Residuos izacao em vala
domiciliares especial

Figura Destinacao final dos Residuos de Servigos de Saude.

Os residuos do Grupo Al devem ser submetidos a processos de tratamento em
equipamento que promova reducdo de carga microbiana compativel com nivel Il de
inativacdo microbiana e devem ser encaminhados para aterro sanitario. Devera ainda ser
dispostos em vala especifica para Residuos de Servigo de Saude.

Os residuos do Grupo A2 devem ser submetidos a processo de tratamento com reducéo
de carga microbiana compativel com nivel lll de investigagdo e devem ser encaminhados
para:

| - aterro sanitério; ou
Il - sepultamento em cemitério de animais.
Os residuos do Grupo A3 quando ndo houver requisi¢cdo pelo paciente ou familiares
e/ou ndo tenham mais valor cientifico ou legal, devem ser encaminhados para:
| - sepultamento em cemitério, desde que haja autorizagdo doorgdo competente do
Municipio, do Estado ou do Distrito Federal; ou
I - tratamento térmico por incineragdo ou cremacgao, em equipamento habilitado para
esse fim.

Na impossibilidade de atendimento dos
incisos | e Il, o orgdo ambiental competente nos
Estados, Municipios e Distrito Federal pode
aprovar outros processos alternativos de
destinagéo.

Os residuos do Grupo A4 podem ser
encaminhados sem tratamento prévio para a
disposicdo final de residuos dos servigcos de
saude. Fica a critério dos orgdos ambientais
estaduais e municipais a exigéncia do
tratamento prévio, considerando os critérios,
especificidades e condi¢cdes ambientais locais.

Os residuos do Grupo A devem ser submetidos
a tratamento especifico orientado pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria.



Enfatiza-se que os residuos do Grupo A nao
podem ser reciclados, reutilizados ou
reaproveitados, inclusivo para alimentacdo
animal.



1.6 Procedimentos para Residuos da Construcéo Civil - RCC

No Brasil, o manejo dos Residuos de Construcdo Civil e disciplinado pela Resolucéo
CONAMA NQ 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construgéo civil. Essa resolucao foi alterada recentemente pela Resolucao
CONAMA NQ 448/2012. Dessa forma, onde a Resolugcao N° 307/2002 for citada, entenda-se
gue ja se levou em consideracao a referida alteracao.

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 307/2002, sac Residuos da Construgcao Civil - RCC as
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicoes de obras de construgdo civil,
e 0s resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacdes, fiacado elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras.

Os Municipios e o Distrito Federal devem elaborar um Plano Municipal de Gestdo de
Residuos da Construcdo Civil - PMGRCC. A sua elaboracdo deve seguir o prazo
estabelecido na Resolucao CONAMA NQ 448/2012. Esse Plano sera um instrumento para a
gestdo desse tipo de residuo gerado no Municipio, devendo estar em consonancia com o
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos.

A elaboracdo do Plano Municipal de Gestédo de Residuos da Construcédo Civil (PMGRCC)
devera atender pelo menos as seguintes diretrizes:



1. Devera ser elaborado um documento escrito e formal, com
aprovacao do Poder Legislativo Municipal. Essa medida é impor-
tante para que as definicoes quanto a gestao dos RCC nao sejam
alteradas constantemente, principalmente com as mudancas de
titularidade da secretaria responsavel pela gestao dos residuos
solidos;

2. O PMGRCC devera ser elaborado por profissionais habilitados
com conhecimento na area. A contratacao de consultoria especia-
lizada é importante para que o Plano tenha boa qualidade, o que
vai depender do nivel de experiéncia dos profissionais envolvidos.
3. Na época de elaboracao do PMGRCC devera ser feito levanta-
mento da legislacao aplicavel. Havendo conflito entre o que conti-
ver nesse Plano e alguma norma que tenha sofrido alteragao,
devera sempre ser observado o que a norma determine.

4. O PMGRCC devera contar com a participacao dos geradores,
que sao as pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, res-
ponsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem os resi-
duos definidos como de construcao civil e também dos transpor-
tadores, que sao as pessoas fisicas ou juridicas encarregadas da
coleta e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as
areas de destinacao.

5. O PMGRCC devera definir as areas de destinacao dos RCC ge-
rados no municipio, podendo o gestor municipal procurar alterna-
tivas em consorcio com municipios vizinhos. A definigao dessas
areas devera observar a legislagao pertinente, como as resolu-
coes do CONAMA, bem como as normas técnicas da ABNT.

6. Poderao ser criadas areas de transbordo e triagem de residuos
da coenstrucao civil e residuos volumosos (ATT), que trata-se de
areas destinadas ao recebimento de residuos da construcao civil
e residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario
dos materiais segregados, eventual transformacao e posterior re-
mocgao para destinacao adequada, observando normas operacio-
nais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica
e a seguranca, bem como minimizar os impactos ambientais ad-
Versos.

7. O Centro de Triagem e Compostagem podera ser utilizado
como Area de Transbordo e Triagem de RCC e residuos volumo-
sos (ATT), desde que se facamuos estudos necessarios para de-
terminar a viabilidade des§a alternativa.

8. Alguns residuds de construcao civil poderao ser utilizados
para fazer o recobrimento das valas do aterro sanitario do munici-
pio. Porém para que isso ocorra deverao ser tomadas medidas
que garantam a correta segregacao dos residuos, pois, como se
vera adiante, os RCC devem ser separados em classes conforme
preconiza a legislacao.

| o s

Além das diretrizes citadas acima para a elaboracdo do PMGRCC, nos subtépicos
seguintes serdo definidos os critérios quanta d Segregacio, Acondicionamento, Disposic&o
para Coleta Publica, Coleta, Transporte e Disposicao Final para os Residuos de Construcao
Civil.

1.6.1 Segregacao






Os Residuos de Construcédo Civil deverao ser segregados nas seguintes classes, conforme
Resolucdo CONAMA NQ 307/2002:

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras

obras de infraestrutura, Inclusive solos provenientes de terraplanagem;

De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdo: componentes ceramicos
(tijol os blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

De processo de fabricagcdo e/ou demolicdo de pecas pre-moldadas em concrete (blocos,
tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais como: plasticos, papel, papeldo, metais,
vidros, madeiras e gesso.

——

Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas, solventes,
6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais d satide oriundos de demolicées,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacGes indUstriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto au outros produtos nocivos a
saude.

A Resolucdo CONAMA N° 307/2002 cita ainda a Classe C, onde sao enquadrados 0s
residuos para os quais nhao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagdo. Enquanto no
municipio ndo houver a reutilizacdo ou reciclagem dos residuos da Classe A, estes deverao
ser gerenciados juntos com os da Classe C. Dessa forma, nos topicos seguintes onde se
citar a Classe A, entenda-se que os residuos da Classe C est&o ali incluidos.

1.6.2 Acondicionamento

0 acondicionamento dos Residuos de Construcdo Civil devera ser feito em conteineres
estacionarios, removidos pela empresa de locacédo, que fard a destinacdo final. A coleta
também podera ser feita pela Prefeitura Municipal, a partir da elaboracdo de seu PMGRCC
e seguindo suas diretrizes, mediante cobranca de taxa de acordo com o volume gerado,
conforme preconizado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos. Neste caso, a Prefeitura
podera propor taxas reduzidas ou até mesmo a isencdo desta para as unidades que
disporem os RCC para coleta na forma de agregados (tendo sido realizada triagem prévia)
com possibilidade de reutilizag&o.



Em contentor ou cacamba estacionaria.

Papel, papeléo, plastico e metal em sacos plasticos.

Madeira em contentor ou cagcamba estacionaria (diferente do que for usado para os residu-
os da Classe A).

Gesso em protetor, cagamba estacionaria (diferente do que for usado para os residuos da
Classe A) ou saco plastico.

Vidro em calhaca de papeldo ou outro recipientes resistente.

Os residuos perigosos deverdo ser acondicionados e armazenados segundo normas
técnicas especificias.

Quando forem usados sacos plasticos, estes deverao ser resistentes o suficiente para que
nao se rasguem, espalhando o material.

1.6.3 Disposicédo para Coleta Publica

Quando gerados por particulares, esses residuos ndo poderao ser dispostos junto as vias e
logradouros publicos, impedindo ou dificultando a circulacdo de pedestres e vinculos,
como ocorre atualmente. Deverdo ser acondicionados preferencialmente em conteineres
estacionarios, para posterior coleta e destinacéao final.

Se acondicionados em sacos plasticos, os residuos da Classe B poderdo ser dispostos nos
logradouros para serem coletados pela Prefeitura como se fossem residuos reciclaveis
domésticos. Os residuos das demais classes deverdo ser dispostos em conteineres
estacionarios.

1.6.4 Coleta e Transporte

Os Residuos da Construgdo Civil das Classes A dos pequenos geradores deverdo ser
coletados pelos mesmos veiculos responsaveis pela coleta de residuos de poda,
jardinagem e capina, devendo ser feito o agendamento junto a Prefeitura, a fim de se
coletar o0 maximo de residuos possivel no menor nimero de viagens. Contudo, uma vez
que o gerador particular tenha feito contato com o Peder Publico solicitando a coleta, esta
devera ser feita em, no maximo, sete dias. Outra alternativa é a prépria empresa particular
responsavel pela locacao do conteiner fazer a coleta e realizar a destinacao final.

Os residuos da Classe B deverdo ser coletados pelo servico de coleta de residuos
domiciliares.

A coleta e transporte dos residuos da Classe D deverdo se dar por conta do gerador,
tomando-se os cuidados necessérios por se tratar de transporte de residuos perigosos.



1.6.5 Destinacdo Final

Os Residuos da Construgdo Civil terdo as seguintes destinacdes finais, de acordo com a

sua classe:

Reutillzacéo

Reclclagem

De acordo co
as norma técnicas

Aterro de residuos Reclclagem

Figura: Destinacao final dos Residuos de Construgéo Civil.

Os residuos da Classe B serdo tratados como os demais residuos reciclaveis coletados
pela Prefeitura. Para os residuos da Classe D, deverdo ser observadas as normas técnicas
apliciveis segundo as suas caracteristicas de periculosidade.

J& os residuos da Classe A deverdo ser destinados para a reutilizagdo ou reciclagem. Se
ndo for possivel realizar um desses procedimentos, entdo os residuos deverdo ser
encaminhados para o Aterro de residuos Classe A. Recomenda-se, porém, que antes de se
encaminhar tais residuos para esse aterro, eles sejam utilizados para as seguintes
finalidades:

Cobrir as valas do Aterro Sanitario.

Recobrir as residuos soélidos domésticos apods a finalizacdo do turno de trabalho, no
Aterro Sanitério.

Recuperar areas degradadas coma vocgorocas.

Fazer aterramentos.

Vale lembrar que a reutilizacdo dos residuos de construcdo civil Classe A apenas sao
possiveis na forma de agregados que, segundo a Resolucdo do CONAMA NQ 307/2002,
sao definidos como:



No Plano Municipal de Gestdo de Residuos de Construcédo Civil
poderdo ser propostas ainda outras alternativas para esses
residuos. A escolha da area para a disposicdo temporaria dos
mesmos também devera ser definida neste plano, ouvida a
Prefeitura Municipal, os geradores no municipio e a comunidade em
geral. Aconselha-se a alocacdo desta area dentro da area do atual
aterro, observada a disponibilidade de area para expansao do
mesmo, visando eliminar a necessidade de se impactar uma nova
area para este fim.

1.7 Procedimentos para Residuos Agrossilvopastoris

0 Sistema Agrossilvopastoril e uma modalidade dos Sistemas Agroflorestais (SAF's), que
abrange arvores, culturas agicolas, forrageiras e/ou animais numa mesma area de forma
sequencial, sendo manejados de maneira integrada, ocorrendo interacdo em todos os
sentidos e em diferentes magnitudes.

Apresentam a caracteristica de serem sistemas que apresentam grande potencial de
beneficios econbmicos e ambientais para os produtores e para a sociedade. Sao
multifuncionais, existindo a possibilidade de intensificar a producdo pelo manejo integrado
dos recursos naturais evitando sua degradacdo, além de recuperar sua capacidade
produtiva. Por exemplo, a criagdo de animais com avores dispersas na pastagem, arvores
em divisas e em barreiras de quebra-ventos, podem reduzir a erosdo, melhorar a
conservacdo da agua, diminuir a necessidade de fertilizantes minerais, capturar e fixar
carbono, diversificar a producédo, aumentar a renda e a biodiversidade, melhorar o conforto
dos animais (SILVA, 2004).

1.7.1 Primeira Etapa
1.7.1.1 Segregacgao

Nesta etapa, os residuos agrossilvopastoris devem ser coletados sem a devida segregacao,
sendo acondicionados de forma conjunta. E importante ressaltar que esse procedimento sé
ocorrera enquanto a coleta seletiva e a logistica reversa dos materiais organicos e
inorgénicos néo for implantada pelo Poder Publico Municipal. A partir de ent&o, sera feita a
segregacéao dos residuos na fonte, conforme os procedimentos descritos no topico seguinte.



1.7.1.2 Acondicionamento

Enquanto néo tiver sido implantada a coleta seletiva e a logistica reversa, os residuos
agressilvopastoris poderdo ser acondicionados em sacos plasticos e caixas de papelao ou
em entre recipientes, indistintamente.

1.7.1.3 Disposicao para Coleta Publica

Apos e devido acendicionamente deverdo ser dispostos em locais reservados, longe da
acao de intempéries. Ressalta-se que as embalagens de agrotdoxicos deverao ser dispostas
em local especifico, de preferéncia em galpdo impermeabilizado, para destinacdo e correta
(levando-se em consideracao alogistica reversa).

1.7.1.4 Coleta e Transporte

A coleta na area urbana devera ser feita porta a porta, pelo menos trés vezes por semana
(como foi sugerido em procedimentos anteriores) com o0 uso do caminhdo compactador no
periodo diurno. Ja na area rural, o gerador devera ser informado sobre e itinerario e
periodo de coleta, para disposicdo dos residuos, horas antes. Para e caso das embalagens
de agrotoxicos, sera necessario a devolugédo ao junto aos comerciantes ou fabricantes dos
produtos.

1.7.1.5 Destinacéo Final

Enquante ndo houver celeta seletiva implantada, os Residuos Agrossilvopastoris celetados
pelo Poder Publico, deverao ser destinados ao Aterro Sanitario do Municipio.

1.7.2 Segundae Terceira Etapas
1.7.2.1 Segregacao

A partir dessas etapas deverao ser segregados em classes distintas, ressaltando-se que
esse procedimento sera exigido da populacdo quando e Poder Publico Municipal tiver
implantado as medidas necessarias para que ocorre a celeta seletiva, transporte, triagem,
tratamento e disposicao final segundo as caracteristicas de cada tipo de residuos, assim
como, precedimentos que viabilizem a logistica reversa para 0os materiais possiveis da
mesma, como ocorre com as embalagens de agrotoxicos, que deverao ser devolvidas aos
comerciantes para sua destinacao ao final adequada.

Os residuos agrossilvopastoris deverdo ser separados nas seguintes classes:



Compostos por residuos organicos Nao passiveis de sofrerem compostagem: restos de
camer e gorduras animais, fezes de animais domésticos.

Residuos possiveis de serem reciclados, como por exemplo: bitucas de cigarro, restos

de cercas, entre outros.

2. Residuos Orgénicos

Residuos organicos possiveis de sofreram compostagem: restos de alimentos e vegetais,
cascas de frutas e verduras, galhadas, estercos entre outros.

. Residuos Reciclaveis@- Exceto Vidrof

Plastico (tampas de embalagans, garrafas PET, garrafas de agua mineral, sacos plasticos,
baldes}; Metal (latas de aluminio, latas de ago: ferragens, arame).

Os Residuos de Vidro também sao reciclaveis, porem serado tratados separadamente das
demais classes de Residuos Reciclaveis por apresentarem a caracteristica de serem
perfurocortantes.

1.7.2.2 Acondicionamento

Quando a coleta seletiva e a logistica reversa for implantada, os Residuos
Agrossilvopastoris deverdo ser necessariamente acondicionados segundo as regras
descritas a seguir, para que o Plano seja efetivo.

0 acondicionamento dos residuos devera ser feito com o uso de sacolas plasticas de
mercados (pratica comum nha regido) ou sacos plasticos com alta densidade na cor preta
(para galhadas) e cor (branca para os residuos perigosos) como embalagens de
agrotéxicos. Essas sacolas serdo depositadas em dois recipientes devidamente
identificados: residuos secos (reciclaveis) e residuos umidos.

Os residuos de vidro deverdo ser acondicionados em sacos plasticos resistentes, tomando
cuidados especiais, pois estes oferecem maior risco de acidentes. Os sacos plasticos
deverdo ser dispostos no mesmo recipiente dos residuos secos, ja que estdo devidamente
separados dos demais.

Importante ressaltar que o acondicionamento dos Residuos Agrossilvopastoris sera de
responsabilidade de cada gerador, devendo o Poder Publico programar mecanismos para
divulgar d populacdo em geral as formas corretas de se fazer esse acondicionamento.

1.7.2.3 Disposicao para Coleta Publica

Os residuos produzidos em ambientes domiciliares, como galhadas, restos de vegetais,
devem ser dispostos para coleta pouco tempo antes da passagem do veiculo coletor,



sendo que, quando ndo for possivel esta pratica pelo gerador, deverao ser implantados as
suas expensas cuidados adicionais a fim de evitar o reviramento dos residuos por animais e

a exposicdo dos residuos a intempéries como vento e chuva. Esses cuidados adicionais
poderdo ser, por exemplo, a aquisicao de contentores.

Os residuos produzidos em indlstrias e areas rurais com atividade de agricultura e
agropecuaria devem ser coletados pelo préprio empreendedor (pecuarista, agricultor),
acondicionando de forma adequada de acordo com as caracteristicas dos residuos e sua
respectiva destinacao final.

1.7.2.4 Coleta e Transporte

Os residuos nas areas urbanas deverédo ser coletados pelo orgdo responsavel pela limpeza
publica no sistema de coleta seletiva porta a porta no periodo diurno, podendo optar pela
coleta diferenciada com base nas classes dos residuos, num periodo de trés vezes por
semana; ressalta-se que cabera ao Poder Publico ou empresa terceirizada definir os dias
de coleta como melhor convier, desde que obedeca a frequéncia minima estabelecida.

Para as embalagens de agrotéxicos a Lei N° 9.974/2000 estabelece que os usuarios de
agrotéxicos, seus componentes e afins deverao efetuar a devolugdo das embalagens vazias
dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com
as instrucfes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contando da data de
compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao registrante, podendo a devolucdo ser
intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados
pelo orgdo competente.

1.7.2.5 Destinac¢cao ao Final

Ap6s a implantagdo da adequada coleta e acondicionamento, 0s Residuos
Agrossilvopastoris deverao ter as seguintes destinac¢des, de acordo com o tipo:

2. Residuos m

Loaica — -
Disposicao
Final

Reciclagem Reciclagem

Figura : Destinagéo final dos Residuos Agrossilvopastoris na 22 e 32 etapas.

Somente na 3% etapa de implantacdo deste PMGIRS o0s Residuos Organicos
agrossilvopastoris serdao destinados a compostagem. Agueles que nao foram passiveis de
compostagem deverdo ser destinados ao Aterro Sanitario, juntamente com os Rejeitos.
Acrescenta-se ainda que, nesse caso, 0 volume de residuos reciclaveis ou reutilizaveis a
serem produzidos pelas atividades agrossilvopastoris mesmo sendo pequeno, podera ser
utilizado pela cooperativa de catadores.



1.8 Procedimentos para Residuos de Servi¢cfs de Transportes

De acordo com a Lei de Residuos Sdlidos NQ 12.305 de 2010, os servicos de transportes
sdo residuos originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios,
ferroviarios e de passagens de fronteira.

Os residuos gerados séo bastante variados: residuos de cozinhas, servicdes de bordo e
residuos orgéanicos; residuos quimicos, metais, 6leos e residuos perigosos; cargas
perdidas, mal acondicionadas ou apreendidas; papel, papeldo, vidros, plasticos e
embalagens; residuos solidos contaminados com 6leos; residuos aquosos ou provenientes
de aguas condensadas contaminadas com éleos; lampadas, pilhas e baterias; residuos de
operacbes de manutencdo como estopas, papéis, serragem, panos; desperdicios nos
processos de carga e descarga de grédos; acondicionamento de cargas e limpezas e
materiais de escritérios (GUERRA, 2012).

Ressalta-se que o0s veiculos terrestres de transporte coletivo internacional devem
comprovar o descarte antes de passarem pela fronteira. As empresas que operam nestes
terminais sdo as responsaveis por estes residuos e devem elaborar planos de
gerenciamento adequados conforme Artigo 20 da Lei da Politica Nacional de Residuos
Sélidos. Devido o risco de contaminacdo de alguns residuos produzidos, sdo passiveis
tambem de um Plano de Gerenciamento de Residuos especifico.

1.8.1 Primeira Etapa
1.8.1.1 Segregacgao

0 gerenciamento dos residuos de servicbes de transportes inicia com a segregacdo do
material na fonte geradora, no embarque e desembarque de carga dos passageiros.

Mas antes da segregacdo, recomenda-se que seja fortalecida a gestdo dos residuos de
modo que haja compatibilizacdo entre orgdo fiscalizadores como Anvisa e 0s procedimentos
indicados neste Plano para a segregacao.

Posteriormente sugere-se um levantamento situacional sobre a dos principais residuos
gerados, e classificagdo quanto ao risco d salde publica e ao meio ambiente ou quanto d

periculosidade (GUERRA, 2012).

1.8.1.2 Acondicionamento

Nesta etapa, os residuos de servicos de transportes, principalmente os reciclaveis e matéria
organica a priori, deverdo ser acondicionados em sacos plasticos, ou recipientes, de
maneira similar ao que foi proposto nessa etapa para os residuos domiciliares.

No caso de residuos como 6leos e graxas, deverdao ser acondicionados em tambores ou
bombonas em local adequado, afastado de intempéries. As embalagens desses produtos,
também s&o passiveis de logstica reversa, sendo acondicionados em locais reservados, de
modo a evitar o contato com a agua e solo.

1.8.1.3 Disposicao para Coleta Publica

Os residuos devidamente acondicionados deverdo ser dispostos em coletores ou
contentores, tomando-se o0s cuidados necessarios para que nao sofram a acdo de
intempéries. Para o caso de portos, os residuos acondicionados, deveréo ser dispostos em
depositos temporarios visando a coleta nos periodos especificos.



1.8.1.4 Coleta e Transporte

Devera ser elaborado por parte do Peder Publico um itinerario de coleta com dias e
periodos especificos, porta a porta, aproveitando-se dos veiculos existentes no municipio,
caso seja necessario, deverdo ser adquiridos outros que auxiliem no procedimento de
coleta.

1.8.1.5 Destinacéo Final

Durante o processo de elaboracdo das ac¢des para implantagdo do Plano, os residuos produzidos
nas atividades de transportes, deverao ser destinados ao aterro sanitario, com excecao de 6leos,
graxas e aguas contaminadas, que receberdo tratamento especifico para posterior reutilizacdo
ou destinacéo final.

1.8.2 Segunda e Terceira Etapas
1.8.2.1 Segregacao

Como existem muitas fontes geradoras, deve-se considerar o uso dos simbolos indicando
as riscos quimicos, como foi apresentado anteriormente para os Residuos de Servigcos de
Saude, conforme a Resolugcdo NQ 420/2004 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres.
Para a segregacdo devem ser utilizados recipientes devidamente identificados, distribuidos
em toda planta industrial, destinados ao recolhimento localizado em diversas areas de
producao e administracdo (RIO NEGRO, 2008).

No caso da geragcdo de residuos organicos, sugere-se a separacdo destes e demais
residuos, para posterior encaminhamento d Central de Compostagem.

Os tipos de residuos gerados deverdo ser separados nos seguintes materiais:



1. Rejeitos

Compostos por residuos organicos nao passiveis de sofrerem compostagem.

Residuos nao passiveis de serem reciclados, cemo per exemplo: bitucas de cigarro,
adesivos, etiquetas, fita crepe, papel toalha, papéis e guardanapos engordurados, papéis
higiénicos, entre outros.

2. Residuos Orgénicos

Residuos organicos passiveis que sofrerem compostagem como restos de alimentos.

Residuos Reclclavels Excetchdro

Compostos por papel, plastico, metal e multipla

Residuos de Vidro

Compostos per garrafas, copos, potes e outros materiais de vidro.

5. Oleo Combustivel, Oleo Vegetal Comestivel e Graxas

Composto pelo 6leo vegetal ou mineral, utilizado na preparagéo de alimentos ou manutencéo de
maquinas e equipamentos.

Acrescenta-se também que serdo gerados os residuos aquosos contaminados com Odleo,
que deveréo ser separados e acondicionados adequadamente.

1.8.2.2 Acondicionamento

Apb6s a implantacdo da coleta seletiva, destaca-se que devera haver um controle
operacional dos procedimentos que promoverdo a gerag¢do de residuos, de modo que
tenham um manejo e acondicionamento seguros.

As instalacBes que recebem e armazenam os residuos solidos de transporte deveréo ter
capacidade de estocagem e recolhimento diario. Os veiculos de transporte devem ser
constantemente vistoriados para evitar perda de bagagem ou vazamento das substancias.
Sugere-se depois do acondicionamento, uma selecdo dos residuos que possam ser
destinados ao tratamento e retorno ao sistema (principalmente a agua contaminada com
0leo).



Os depdsitos de armazenamento dos residuos devem ser fechados e arejados para que se
facilite o armazenamento. Para a equipe responsavel pelo manejo, um treinamento devera
ser realizado para instruir quanto ao risco de alguns residuos e a necessidade da utilizacao
de Equipamentos de Protecao Individual.

1.8.2.3 Disposicao para Coleta Publica

Sera necessario a utilizacdo ou implantacdo de contentores, coletores ou cagambas, a
depender do volume de material produzido. Outra situacdo, e que os residuos produzidos

em portos, nao serdo dispostos, como o0s demais, devido a localizacdo e risco de
contaminacéao, sendo coletados nos depésitos de armazenamento.

1.8.2.4 Coleta e Transporte

Devera ser elaborado um sistema de dias e horarios de coleta mais adequado para cada
local onde sao realizados servicos de transportes. Sugere-se que maior frequéncia seja
estipulada para locais onde sdo produzidos maiores volumes de residuos. Os residuos
passiveis de logistica reversa deverao ter coleta diferenciada ou poderdo ser entregues aos
fabricantes.

1.8.25 Destinacéo Final

A destinacédo final dos residuos de servicos de transportes devera levar em consideracéo
normas e aspectos legais especificos, visando minimizar a disposi¢cdo inadequada dos
mesmos e 0s impactos aos diversos compartimentos ambientais.

Parte dos residuos devera ser destinada ao Centro de Triagem e compostagem, incluindo-
se as atividades da cooperativa de catadores, diminuindo assim o volume a ser descartado
no Aterro Sanitario. Outra fragcdo sera destinada ao tratamento adequado (realizado pelo
fabricante ou sistemas especificos nas instalacbes dos portos, aeroportos etc.), para
posterior destinagdo adequada dos mesmos.

1.9 Procedimentos para Residuos de Mineragéo

A mineracdo e um termo que abrange 0s processos, atividades e industrias cujo objetivo e a
extracdo de substancias minerais a partir de depdsitos ou massas minerais. Entretanto, esta
dependéncia gera um 6nus para a sociedade, ou seja, 0 surgimento de imensas areas
degradadas que, ao final da exploracdo, na maioria das vezes, nao podera ser ocupado
racionalmente (KOPEZINKI, 2000; p.12).

Segunda a Politica Nacional de Residuos Sdlidos os residuos de mineracdo sdo aqueles
gerados nas atividades de pesquisa, extracdo ou beneficiamentos de minérios. Os residuos

de mineracdo sdo dispostos d superficie do terreno, em locais pré-selecionados sendo
denominados bota-foras.

A disposicao dos residuos ocorre tanto com rejeitos de minas subterrdneas quanto rejeitos
de minas a céu aberto, podendo ser pilhas de rejeitos solidos, lamas das serrarias de
marmore, granite, decantacdo de efluentes, lodo de tratamentos de efluentes de
galvanoplastia no tratamento de jéias e folhelhos, residuos/rejeitos de mineracéo artesanal,
proveniente do processo de amarracdo do ouro (em garimpos), material particulado
proveniente do beneficiamento de rochas diversas, geracdo de drenagem acida, advinda de
minas de carvao e minérios sulfetados, entre outros.



Nesse sentido, destaca-se que assim como outras atividades, a mineracdo gera diversos
residuos que devem ser gerenciado adequadamente, a fim de garantir a manutencédo dos
recursos ambientais. A seguir, sao apresentados procedimentos que poderdo nortear a
implantacdo de aco voltadas ao manejo adequado e gerenciamento dos residuos de
mineracao.

1.9.1 Primeira Etapa
1.9.1.1 Segregacgao

Os residuos de mineragao sao classificados coma residuos perigosos, liquidos, organicos,
particulados, reciclaveis etc.

A gestdo de residuos de mineragcdo tem como objetivo principal reduzir a geracao interna e
a disposicao final em solo, com ac¢des que vao desde a separacao dos diferentes materiais
ate a implantacdo de novas tecnologias de reprocessamento que permitam a utilizacao dos
residuos em outras cadeias produtivas.

1.9.1.2 Acondicionamento

Depois da segregacdo dos residuos de mineragdo, para o acondicionamento, 0S
recipientes para acondicionamento de o residuo deverdo estar em bom estado de
conservacdo. Devem ser resistentes ao cantata com o residuo e as condi¢gbes climéticas,
considerando o tempo de armazenamento. O local para armazenamento temporario de
residuos devera consistir em area ventilada, com piso impermeabilizado e dotado de
sistema de contencéo e drenagem (RIO NEGRO, 2012).

1.9.1.3 Disposicao para Coleta Publica

A coleta de alguns residuos provenientes da mineracdo, coma residuos perigosos e
residuos de servigos de salde, ndo é feita pela coleta publica, sendo realizada para firmas
especializadas para destinacao final adequada. Os demais, coma residuos domiciliares,
comerciais podem ser destinados ao aterro sanitario. E no caso dos rejeitos estereis,
podem ser aproveitados no préprio processo de mineracéao.

1914 Coleta e Transporte

Para cumprir com suas responsabilidades e tomar decisdes oportunas sabre a gestao dos
residuos de mineracdo, os responsaveis devem conhecer todas as fases do manejo,
incluindo as atividades que se realizam fora do empreendimento, como o transporte que,
na maioria dos casos, esta a cargo de outras instituicbes/empresas, sejam elas municipais
ou privadas.

1.9.15 Destinacéo Final

Estima que os estereis representem de 70% a 80% do volume dos residuos produzidos,
sendo aproveitados, assim coma o0s residuos da construcdo civil, para contencdo de
processes erosivos em encostas e taludes da mina. Os demais residuos como baterias,
pneus, 6leos e suas embalagens, residuos comerciais, residuos de servigcos de transportes e
outros com caracteristicas de residuos domiciliares devem seguir os procedimentos de
destinacao final e tratamento relatados anteriormente neste Plano (RIO NEGRO, 2012). Para
efluentes particulados, sao necessarios métodos de tratamento especifico conforme as
caracteristicas dos gases produzidos.



1.9.2 Segundae Terceira Etapas
1.9.2.1 Segregacao

A correta segregacdo dos residuos de mineracdo deve ser realizada na propria fonte de
maneira segura, deixando sua coleta e transporte a cargo da mesma instituicdo/empresa
que se ocupa do manejo dos residuos. Nesta etapa, deve-se considerar a segregagcao ao
com vistas atender a coleta seletiva, logistica reversa, compostagem e reaproveitamento de
estereis.

1.9.2.2 Acondicionamento

Para a implantacdo de coleta seletiva, deve ser considerado a instalacdo dentro do
empreendimento de alguns conteineres plasticos, para residuos que permitem a logistica
reversa e reciclagem. 0 uso de caixas de papeldo, de porte médio (ate 50 litros) para
residuos a serem incinerados. As instalagcdes que recebem e armazenam os residuos
solidos de transporte devem ter capacidade de estocagem e recolhimento diario (RIO
NEGRO, 2012). Para os estereis, deve ser definido um espacos para armazenamento, para
posteriormente serem recolhidos para um disposi¢cao final ou aproveitamento em areas de
bota-fora ou sustentacéo de encostas.

1.9.2.3 Disposicao para Coleta Publica

Os residuos de mineracdo ndo serdo dispostos para coleta publica, apenas armazenados
temporariamente em local adequados, longe de intempéries para posterior coleta por
empresa responsavel para destinacdo e coleta adequados.

1.9.24 Coleta e Transporte

Os residuos de mineragdo armazenados devem ser coletados trés vezes por semana, tendo
em vista que um armazenamento por um tempo superior a dois dias, mesmo separado,
aumenta o risco de contaminacdo ambiental ea propagacao de infeccdes.

As entidades responsaveis por organizar a coleta e o transporte dos residuos de mineragao
devem considerar os seguintes fatores:

roteiros, frequéncia e horarios;

caracteristicas dos meios de transporte;

carga e descarga;

manutencao e desinfeccdo de equipamentos e utensilios;
medidas de seguranca;

capacitacdo do pessoal envolvido.

1.9.25 Destinacao Final ou Tratamento

Para a disposicao dos rejeitos minerais, indica-se o0 uso de barragens ou diques que podem
ser convencionais (em solo natural) ou alteadas com os préprios rejeitos. S&o trés os
métodos mais comuns de barragens de rejeitos: a) montante; b) jusante; c) linha de centre.
Pode-se utilizar mais de um metodo iniciando-se, como exemplo, em linha de centro e
alteando para montante no final (CETEM, 2011).

Sugere-se também a construcdo de barramento para acumulacdo de rejeitos liquidos como
forma de disposicdo final dos mesmos. Para baterias, pneus, 6leos e embalagens ou
residuos reciclaveis o uso da logistica reversa, os residuos organicos, dependendo de suas
caracteristicas, pode-se utilizar a compostagem e para aqueles nao passiveis de
tratamento, o encaminhamento ao aterro sanitario. Para residuos gasosos, indica-se 0 uso
de equipamentos de filtragem, que devem ser instalados para conter alguma substancia
poluente gerada no processo (CETEM, 2011).



1.10 Procedimentos para Residuos Domiciliares Especiais

Corresponde a classificacdo dos residuos sélidos quanto a sua natureza ou origem.
Segundo esse criterio, os Residuos Domiciliares Especiais incluirao pilhas e baterias,
lampadas fluorescentes e pneus.

De acordo com (IBAM, 2012) as pilhas e baterias apresentam-se sob varias formas e
composicdes, possuindo metais com caracteristicas de corrosividade, reatividades e
toxicidade, sendo também classificados pela NBR 10.004/2004, como Residues Perigosos -
Classe |. Ja as lampadas fluorescentes, liberam mercurio (Hg) quando sao quebradas,
gueimadas ou enterradas, 0 que as enquadra também na Classe | de Residuos Perigosos.
Uma vez lancados ao meio ambiente, o mercurio torna-se biomagnificador, acumulando-se
nos tecidos dos organismos vivos, passando pelos diversos niveis troficos.

No caso dos pneus, ressalta-se que sdo muitos os problemas ambientais oriundos desse
tipo de residuos e sua destinacdo inadequada, como fonte de proliferacdo de vetores e
instabilidade dos aterros. Se destinados as unidades de incineracado, a queima da borracha
libera enormes quantidades de gases toxicos e material particulado, necessitando de
tratamento adequado.

1.10.1 Acondicionamento

As pilhas e baterias que néo estiverem totalmente descarregadas deverdo ser estocadas e
colocadas individualmente em sacos plasticos, os conteineres com as baterias estocadas
selados para evitar a liberacdo do gas hidrogénio (explosivo em contato com o ar), além de
protegé-los contra o sol e a chuva.

Devido suas caracteristicas toxicas e dificuldade em impedir seu descarte junto ao Residuo
Domiciliar, a Resolucggo CONAMA NQ 257/1999, atribui a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento (quando necesséario) e disposicao final das
pilhas e baterias, aos fabricantes, importadores e comerciantes.

No caso das lampadas fluorescentes, sera necesséria a aplicacdo de procedimentos que
visem a estocagem (das que ndo estejam quebradas), em caixas ou bombona plastica,
rotulagem desses recipientes, quando houver a quantidade suficiente de lampadas, envia-
las para reciclagem ou destinacédo final (inserir informagfes como nome do fornecedor,
namero de lampadas); caso haja quebra de alguma lampada os fragmentos devem ser

armazenados em conteineres selados, longe do sol e chuva.

Conforme citado, caberdo as empresas fabricantes e importadoras a coleta e destinacao
final dos pneus. Nesse sentido, os pneus serao acondicionados em locais (galpdes, por
exemplo) cobertos, de preferéncia, para evitar 0 acimulo de agua e consequente
proliferacao de vetores e acao de intempéries.

Todos os residuos descritos estédo condicionados a aplicacdo da logistica reversa, que sera
abordada detalhadamente a seguir.

1.11 Procedimentos para Residuos de Fontes Especiais



Classificacdo correspondente d origem e natureza dos residuos, estando inseridos os
residuos industriais, radioativos e agricolas.

Segundo Ibram (2012), os residuos gerados pelas atividades indulstriais apresentam
caracteristicas variadas, pois dependem do tipo da matéria-prima e produto manufaturados.
Os residuos radioativos sao aqueles que emitem radiacdes acima dos limites permitidos
pelas normas ambientais no Brasil. 0 seu manuseio, acondicionamento e disposi¢ao final
esta a cargo da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN). Os estabelecimentos
geradores como, por exemplo, as unidades de salde que possuam equipamentos de Raio-
X deverdo armazenar esses residuos de forma segura e com a devida a identificacdo,
afastados de quaisquer outros materiais, até a sua transferéncia para local determinado
pela CNEN, conforme a Norma CNEN-NE-6.05.

Os residuos agricolas sdo formados basicamente pelos restos e embalagens de insumos
agricolas (fertilizantes quimicos e pesticidas) utilizados na agricultura. Por isso seu
manuseio segue as rotinas e procedimentos para os Residuo pilha Industriais Classe I. A
Lei Federal NQ 9.974/2000 estabelece diretrizes para a comercializagcdo, manuseio,
acondicionamento e destinacao final dos agrotoxicos e suas embalagens, que além de exigir
o procedimento de triplice lavagem, estabelece a sua devolucéo para os estabelecimentos
comerciais onde foram adquiridas.

1.11.1 Acondicionamento

Os procedimentos mais utilizados para o acondicionamento dos residuos sélidos industriais
sdo em tambores metalicos e bombonas plasticas de 200 litros ou big-bags plasticos de
1ms.

0 manuseio devera ser feito somente com o uso de Equipamentos de Protecédo Individual e
0s recipientes para o acondicionamento confeccionados com material d prova de radiac&o,

como chumbo (Pb), concreto etc.

0 acondicionamento das embalagens de agrotdoxicos devera ser feita ap6s a triplice
lavagem, sendo organizadas em local coberto, para evitar exposicdo com solo chuva.

Assim como os Residuos Domiciliares Especiais, os Residuos de Fontes Especiais sdo
aplicaveis d logistica reversa, sendo que, em muitos casos, a responsabilidade pela coleta,

tratamento (quando necessario) e disposicdo final fica a cargo dos proprios fabricantes e

comerciantes.

1.12 Logistica Reversa

A logistica reversa segundo Guerra (2012) é um instrumento de desenvolvimento
econbmico e social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e restituicdo de diversos residuos solidos aos comerciantes e
fabricantes, para o reaproveitamento (em seu ciclo ou outros ciclos produtivos), tratamento
e destinacdo ao final adequada dos mesmos, por apresentarem componentes que possam
causar alguma alteracao nos diversos compartimentos ambientais.

A figura a seguir, apresenta de maneira sucinta o sistema de funcionamento da logistica
reversa:



DEN O COMERCIANTES

CON S RES"DUSSSOAPOS O E DISTRIBUIDORES

TRATAMENTO, DEVOLUCAO DOS
REAPROVEITAMENTO FABRICANTES E PRODUTOS E

OU DESTINACAO FINAL IMPORTADORES
ADEQUADA EMBALAGENS

Figura: Etapas de funcionamento da logistica reversa.
Adaptado de Philippi Jr., 2012.

Ressalta-se que a logistica reversa apresenta uma série de acdes voltadas d recaptura dos
residuos descartados pelo consumidor final, de modo a encaminha-los ao setor empresarial
competente para que proceda d destinacéo final ambientalmente adequada.

Outro fator importante relacionado ao conceito de logistica reversa e a necessidade de se
ter uma responsabilidade compartilhada, que consiste no conjunto de atribuicdes
individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,

responsaveis pela limpeza publica e populagédo, visando minimizar o volume de residuos

produzidos, bem como reduzir os impactos causados A& salde humana e @ qualidade
ambiental (GUERRA, 2012).

Conforme (PHILIPPI Jr., 2012) a responsabilidade compartiihada esta relacionada
diretamente com a questao da logistica reversa, uma vez que s6 serdo viabilizados projetos
da mesma, se houver uma real e intensiva participacdo dos diversos atores envolvidos.

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS, em seu Artigo 33 preceitua o seguinte,
acerca da logistica reversa:



"Sao obrigados a estruturar e imple-
mentar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apoés
0 uso pelo consumidor, de forma in-
dependente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos resi-
duos sdélidos, os fabricantes, importa-
dores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e emba-
lagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap6s o uso, consti-
tua residuo perigoso;

Il - pilhas e baterias;

lll - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos
e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor
de sddio e mercurio e de luz mista,;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus
componentes.

8§ 1o Na forma do disposto em
regulamento ou em acordos setoriais
e termos de compromisso firmados
entre o poder publico e o setor
empresarial, os sistemas previstos no
caput serdo estendidos a produtos
comercializados em embalagens
plasticas, metalicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o
grau e a extensao do impactod saude
publica e ao meio ambiente dos
residuos gerados."”

A PNRS deixa claro que a logistica reversa deve-se dar de forma independente do servicos
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos. Contudo, devido ao porte dos
comerciantes do municipio, o Peder Publico Municipal podera colaborar no processo de
recebimento dos materiais, que pode se dar através da criacdo de Pontes de Entrega
Voluntéria - PEVs, ndo se excluindo a responsabilidade que o setor privado tem ou venha a
ter de criar mecanismos proprios para o retorno dos residuos d sua cadeia produtiva.



Para tanto, sugere-se que o Centro de Triagem podera servir de Ponto de Entrega
Voluntaria para residuos sujeitos d Logistica Reversa. Porém, devea ser estudada a
viabilidade de se receber cada tipo de residuo, pois 0 armazenamento de alguns deles
pode trazer riscos para as pessoas que desenvolverao atividades no local.

Poderao ser criados tambem PEVs em 6rgaos publicos, supermercados, entre outros locais
de grande circulacio e facil acesso d comunidade, sempre se observando as

caracteristicas dos residuos para que nao sejam criadas situacdes de risco para a
populacéo.

Atualmente, temos as seguintes normas que disciplinam a Logitica Reversa de alguns
residuos:

» Agrotéxicos - Lei N° 9.974/2000 (altera a Lei 7.802 de 11 de julho de 1989), que
dispde, entre outras coisas, sabre o destino final dos residuos e embalagens de
agrotoxicos.

Art. 6° § 2° Os usuanos de agrotdxicos, seus componentes e afins deveréo
efetuar a devolucdo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos
comerciais em gque foram adquiridos, de acordo com as instru¢des previstas nas
respectivas bulas, no prazo de aé de um ano, contado da data de compra, ou
prazo superior, se autorizado pelo 6érgdo registranto, podendo a devolugdo ser
intermediada por pastas ou centros de recolhimento, desde que autorizados e
fiscalizados pelo 6rgdo competente.

§ 5° As empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos, seus
componentes e afins, sao responsaveis pela destinacdo das embalagens vazias
dos produtos por elas fabricados € comercializados, apds a devolucdo pelos

usuarios, € pelos os produtos apreendidos pela qual fiscalizacdo € dos
impréprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas d sua reutilizagao,
reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucoes dos 6rgaos
registrantes e sanitario-ambientais competentes.

 Pilhas e baterias - Resolugdo CONAMA N° 401 /2008 - Estabelece os limites
maximos de chumbo (Pb), cadmio (Cd) € mercurio (Hg) para pilhas € baterias
comercializadas no territério nacional € os critérios € padrbes para 0 seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

Art. 1° Esta Resolucdo estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercario € os criterios € padrbes para o0 gerenciamento ambientalmente
adequado das pilhas e baterias portateis, das baterias chumbo-acido,
automotivas € industriais € das pilhas € baterias dos sistemas eletroquimicos
niquelcadmio € oxido de mercurio, relacionadas nos capitulos 85.06 € 85.07 da
Nomenclatura Comum do Mercosu/ (NMC), comercializadas no territério
nacional.

Art. 4° Os estabelecimentos que comercializam os produtos mencionados no Art.
1°, bem coma a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e
importadores desses produtos, deverdo receber dos usuarios as pilhas e
baterias usadas, respeitando o mesmo principio ativo, sendo facultativa a
recepcdo de outras marcas, para repasse aos respectivos fabricantes ou
importadores.



+  Pneus - Resolucdo CONAMA N° 416/2009 - Dispde sobre a prevencéo d degradacio

ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e da outras providéncias.

Art. 1° Os fabricantes e os importadores de pneus novas, com peso unitario
superior a 2,0kg (dais quilos), ficam obrigados a coletar e dar destinacdo
adequada aos pneus inserviveis existentes no territério nacional, na proporcao
definida nesta Resolucéo.

+ Oleos Lubrificantes - Resolucdo CONAMA N° 450/2012 (altera a Resolucido
CONAMA N° 362/2005), dispGe sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de
Oleo lubrificante usado ou contaminado.

Art. 5° 0 produtor, o importador e o revendedor de dleo lubrificante acabado,
bem como o gerador de 6leo lubrificante usado, s&do responsaveis pelo
recolhimento do 6éleo lubrificante usado ou contaminado, nos limites das
atribuicbes previstas nesta Resolucéo.

Os produtos mais atrasados sao os eletroeletrénicos, que ainda ndo contam com edital
pronto para se iniciar as discussfes sobre a sua logistica reversa. Porém, o Ministerio do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior - MDIC e a Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial - ABDI estdo desenvolvendo estudo de viabilidade técnica e
econdmica da logistica reversa desses produtos. Esse estudo norteard a implantacdo da
politica de reciclagem e destinacdo adequada de residuos eletroeletrénicos no pafs. Entre
outros pontos, o levantamento avalia o custo de implantacdo do sistema e a divisdo de
responsabilidades entre indUstria, comércio, consumidores e governos federal, estadual e
municipal. A estimativa para que o estudo seja concluido e para outubro de 2012, quando
sera colocada em consulta publica.

Algumas questdes da politica a ser implantada, porém, ja estdo definidas, como, por
exemplo, a devolucdo de aparelhos eletroeletronicos de pequeno porte, como telefones
celulares. Nesse caso, cabera ao proprio consumidor fazer a devolugcdo do produto em
pontos credenciados. No caso da linha branca - geladeiras e lava-roupas, entre outros - o
consumidor terd que agendar o horério de coleta do produto com uma organizacao
gestora, que sera responsavel por leva-lo ao centro de triagem mais préximo.

A cadeia produtiva de produtos e equipamentos eletroeletrbnicos e composta por: Linha
Marrom - televisor tubo/monitor, televisor plasma/LCD/monitor, DVDNHS, produtos de
audio; Linha Verde - desktops, notebooks, impressoras, aparelhos celulares; Linha Branca -
geladeiras, refrigeradores e congeladores, fogdes, lava-roupas, ar-condicionado; e Linha
Azul - batedeiras, liquidificadores, ferros elétricos e furadeiras.

Quanta aos medicamentos, o Ministério da Saude coordena o Grupo de Trabalho Tematico
sobre medicamentos, que tem o objetivo de analisar, estudar e apresentar propostas sobre
o descarte de medicamentos, incluindo: realizar estudos de viabilidade técnica, econdmica
e avaliacdo dos impactos sociais para a implantacdo da logistica reversa de medicamentos;
propor modelagem da logistica reversa de medicamentos; propor um acordo setorial
visando um contrato entre as entes da cadeia de medicamentos de modo a pautar a
responsabilidade compartilhada.

Sendo assim, o Peder Publico Municipal devera estar atento aos editais sobre logistica
reversa, ligados pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazdnia
Legal.



1.13 Procedimentos para Outros Residuos

Os procedimentos relativos aos residuos nao previstos nesse plano que nao sejam
passiveis de logistica reversa e também ndo estejam sujeitos a planos especificos deverao
ser determinados pelo setor responsavel da Prefeitura, caso a caso. Se a situagdo for
recorrente, esse plano devera sofrer adequacdes para incluir esses casos, quando for feita
as suas revisoes.

1.14 Identificagdo de Geradores Sujeitos ao Plano de Gerenciamento
Especifico

Nao foram identificados no Municipio de Riachinho, durante os levantamentos feitos para a
elaboracdo deste plano, a existéncia de grandes unidades geradoras de residuos sélidos
(geradores de volumes ou massas de residuo acima da media geral). De acordo com o
diagndstico, a maior fracdo dos residuos e composta por matéria organica (51,40%) que,

de modo geral, resulta do descarte de sobras e restos alimentares pela comunidade.
Assim, cabera d Prefeitura Municipal estabelecer criterios para cobrar a elaboracédo de
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos geradores d medida que eles surgirem.

Entretanto, a Prefeitura devera cobrar dos estabelecimentos de salde a elaboracéo de seus
Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), buscando melhorar
e adequar o gerenciamento de seus residuos nestes locais, levando em consideracao a
manipulacdo, 0 armazenamento interno e externo, o tratamento na unidade, se for o caso, e
0 encaminhamento para os locais de disposicdo final adequado, conforme o discutido no
topico.

Considerando que algumas unidades de tratamento de agua e de esgoto podem gerar
residuos perigosos em seus processos, recomenda-se que a prefeitura faca uma avaliacéo
do sistema de tratamento implantado no municipio e quais residuos sdo gerados durante
esse processo e, assim, defina se ha a necessidade, ou ndo, de tratamento adequado para
esses residuos, sendo esse de responsabilidade dos empreendedores. A Prefeitura deve
cobrar, ainda, a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos especifico
para essas unidades, que aborda fatores como o acondicionamento, o manejo e a
destinacao final dos residuos.

Ressalta-se que deverao elaborar seus proprios planos ndo sdo os grandes geradores, mas
também outros geradores de residuos perigosos, de acordo com o estabelecido na PNRS.
A Prefeitura podera, ainda, instituir a cobranca pela coleta dos residuos a partir do
estabelecimento de faixas de geracdo para toda a comunidade. Como sugestao de faixas
de geracdo, seguem os valores abaixo conforme apresentado por MMA (201 Od) para as
Unidades Geradoras de Residuos (UGRS).

* UGR Especial - sem condi¢des de contribuirdo financeira (a comunidade junto ao
consorcio definir&o os critérios para essa classificacdo);

« Dominios Residenciais - UGR:

UGR 1 - imd@veis com potencial de geracédo ate 20 litros/dia;
UGR 2 - imdveis com potencial de geracao >20 ate 30 litros/dia.
UGR 3 - imoveis com potencial de geracao >30 ate 60 litros/dia.
UGR 4 - imdveis com potencial de geracao >60 ate 100 litros/dia.
UGR 5 - imdveis com potencial de geragcao >100 litros/dia.

O O O ©o o



Ressalta-se que esta classificacdo preliminar, conforme apresentada na listagem acima,
pode ser utilizada ate o apetieigoamento ou adequcdo a realidade do Municipio.

1.15 Cadastramento e Alimentacéo de Sistemas

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos estabelece com um de seus instrumentos a
alimentacdo e manutencdo de um banco de dados com informacbes sobre o
gerenciamento dos residuos sélidos e, assim, promover seu controle. Um desses
instrumentos e o Sinir (Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos
Sélidos) que sera organizado e mantido pela Unido, pelos Estados, pelo Distrito Federal e
Municipios.

Deverdo ainda disponibilizar informacGes sobre a gestdo dos residuos sob sua esfera de
competéncia, na forma e na periodicidade estabelecidas em regulamento. Este sistema
devera entrar em funcionamento ainda em 2012, estando aguardando sua regulamentacao
através de decreto. Ele busca estabelecer mecanismos que tornem agil, interativa e atrativa
tanto a forma de disponibilizacdo das informagdes, dados e documentos quanta a consulta
pelo publico interessado. 0 Municipio de Riachinho devera manter-se atento quanta aos
prazos para o envio de informacdes a este sistema a partir do momento que ele entrar em
operagao.

Além disso, as pessoas juridicas que operem residuos perigosos em qualquer fase de seu
gerenciamento serdo obrigadas a se cadastrar e enviar informacdes ao Cadastro Nacional
de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP), parte integrante do Cadastro Técnico
Federal, coordenado pelo lbama e implantado de forma conjunta pelas autoridades
federais, estaduais e municipais (BRASIL, 2010).

Para que esse cadastramento ocorra, essas pessoas juridicas deverdo contar com um
responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos, devidamente habilitado,
podendo ser funcionario da empresa ou contratado. Portanto, as pessoas jurdicas
identificadas anteriormente comd geradores de residuos perigosos em Riachinho deverao
observar essa exigéncia e buscar seu cadastramento. Novos empreendimentos que
operem residuos perigosos também deverdo seguir estes procedimentos, a medida que
surgirem.

Sendo assim, e de extrema importancia que esses sistemas sejam mantidos atualizados,
uma vez que esses dados possibilitardo o controle da operacionalizagdo do plano par
todas as instancias de governo, bem como pela sociedade em geral.

1.16 Dimensionamento e Estimativa de Custo do Sistema Proposto

Os valores apresentados para a estimativa de custo do sistema proposto sdo valores
medias de mercado obtidos junta a fornecedores e visam nortear o Municipio de Riachinho
guanta a aplicacdo das proposicdes feitas, tendo coma referéncia o més de Outubro de
2012.

Dessa forma, esse Plano nao tem a intencdo de realizar nenhum tipo de argumento oficial
guanta as estruturas, maquinas, equipamentos e ferramentas a serem adquiridos. Busca
apenas fornecer estimativas de custos para implantagcdo de sistemas de separacdo e
aproveitamento de residuos, aquisicdo de instrumentos para a realizagcdo de diversas
atividades que envolvem o gerenciamento dos residuos sélidos em suas diversas etapas.



1.16.1 Centro de Triagem e Compostagem

Para a implantag&do do Centro de Triagem, o MMA (2012) fornece um Modelo de Projeto de
Galpédo, com estimativas de custo de implantacédo (pre¢os estimados - base SP - mar/2008).
Dessa forma, a tabela abaixo apresenta esses dados.

Tabela Estimativa de custos de implantacao (Precos estimados no mercado de Sao Paulo no Ano de 2008).
CAPACIDADE DE

PRODUCAO 1 TONELADA/DIA 2 TONELADAS/DIA 4 TONELADAS/DIA
Area galpdo (m2) 179 422 697
Area edlflcagao de 35 48 82

apoio (m<’)

VALORES (R$)
Locagao 1.132,00 2.664,00 4.402,00
Movimento de terra 1.805,00 4.250,00 7.021,00
Portbes 1.675,00 1.675,00 1.675,00
Cercamento 4.910,00 6.800,00 9.220,00
Galpéao 53.712,00 126.477,00 208.971,00
Edificac&o de apoio 17.952,00 24.829,00 42.482,00
Mesas de triagem 940,00 3.810,00 6.166,00
Painel de contencao 2.121,00 3.847,00 5.997,00
deresiduos
Baias 4.526,00 9.505,00 18.558,00
Instalacdes externas 25.000,00 47.095,00 77.812,00
Tratamento 6.227,00 9.380,00 13.262,00
paisagistico
Total 120.000,00 240.332,00 395.566,00
Total com BDI (25%) 150.000,00 300.415,00 494.457,00

Fonte: MMA, 2012d.

J& a tabela a seguir complementa a anterior, com as estimativas de valores referentes aos
equipamentos necessarios para a operacdo do Centro de Triagem, nas atividades de
segregacdo, pesagem, enfardamento e organizacao dos residuos reciclaveis.

Tabela- Estimativas de custo para equipamentos de um centro de triagem.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE VALOR

Prensa enfardadelra 01 13.500,00
Balanca p/ 1 Tonelada 01 1.750,00
Carrinho Plataforma 800 kg 01 600,00

Empilhadeira 01 9.334,00
Esteira 01 34.890,00
Bombonas (200 L) 10 1.200,00
TOTAL 61.274,00

Fonte: MMA, 2012d.

E importante ressaltar que o Centro de Triagem deve ser dimensionado de acordo com sua
capacidade de producdo. Assim, o0 Municipio devera optar pelo dimensionamento de seu
Centro considerando o volume de residuos soélidos gerados, bem como a participacdo ou
nao em consorcios intermunicipais. Caso a escolha seja pela participagdo em consorcio, o
volume de residuos a ser processados neste Centro sera maior, exigindo instalagdes mais
amplas e maiores gastos com equipamentos e mao-de-obra.

Foram propostos, entéo, valores referentes as duas hipéteses de implantacao do Centro de
Triagem, conforme mostra a tabela a seguir. Uma sup8e a implantagcdo de um centro
exclusivo para o Municipio de Riachinho, considerando apenas o volume de residuos sélidos
produzidos pelo mesmo, e a segunda hipoteses, refere-se ao custo de implantagcdo de um
Centro de Triagem em solucdo compartilhada, compreendendo um volume maior de
residuos a serem processados.



Tabela Estimativa de Custa para implantacdo do Centro de Triagem e compostagem por capacidade de
operacao.

HIPOTESE CAPACIDADE DE VALOR TOTAL (R$)

OPERAGAO
1 - Atender ao Municipio Capacidade de 1 Tonelada/Dia 211.274,00
2- Atender a varios
Municipios (Consércio
Intermunicipal)

Capacidade de 4

Toneladas/Dia 555.731,00



Destaca-se que a implantacao e incicio de operagdo do Centro de Triagem dependerdo da
disponibilidade de recursos por parte da Prefeitura, de Consoércios Intermunicipais que
poderao ser firmados, ou mesmo de recursos externos.

Quanto d Central de Compostagem, sugere-se uma area situada proximo ao Centro de
Triagem, para que sejam dispostas as leiras de material organico a ser estabilizado.
Aproximadamente trés funcionarios ficariam responséaveis pela disposicdo dos rejeitos e
reviramento das leiras (MMA, 2012).

Os maiores custos para a implantacdo do sistema de compostagem, conforme foi
observado pelo projeto elaborado por Conpacel (2012), refere-se aos procedimentos de
terraplanagem e construgdo dos patios e plates de armazenamento dos residuos, e
tanques de chorume (devidamente impermeabilizados).

Tendo em vista o percentual de matéria organica encontrado na massa de residuos no
municipio (47,8%), pressupf8e-se uma geracgao significativa, quando comparada aos demais
residuos. sdo apresentados valores estimados para a instalacdo de um Centro de
Compostagem com capacidade para processar 1 t/dia de residuos organicos e outro com
capacidade para processar 3 t/dia (MMA, 2010b).

Tabela- Custos de equipamentos e méo-de-obra para operac¢édo do patio de compostagem.

QUANTIDADE CUSTO CUSTO TOTAL CUSTO
COMPOSTADA (T/DIA)  UNITARIO (R$) GD) TOTAL (RS)

CENTRO 1 CENTRO 3
T/DIA T/DIA

Funclonarlos

Montador de leira 0,8 1.140,48 912,38

Revirador de lelra 0,5 15 1.041,01 520,50 1.561,51
Utensilios

Termometro de solo 160,00 160,00 160,00

(haste 80 cm)

Peneira manual (malha 8 2 12,00 12,00 24,00
mm)
Carro de mao (plastico) 2 78,62 78,62 157,24
Garfo (10 dentes) 2 20,00 20,00 40,00
Pa 2 30,00 30,00 60,00
Enxada 2 20,00 20,00 40,00
Mangueira 50 m (3/4") 2 90,00 90,00 180,00
Regador (plastico, 10 L) 1 10,00 10,00 10,00
Tambor (200 L) 2
Vassoura 1 5,00 5,00 5,00
Vassoura metélica 1 20,00 20,00 20,00
Balde (20 L) 1 10,00 10,00 10,00
Amortlzagéo de Equipamentos
Balanca 2.42 5,00 2.425,00 2.425,00
Armaério 290,00 290,00 290,00
Outros Custos
Agua e Esgoto 3,75 8,125 6,68 25,05 54,28
Energia 7 56,5 0,121 0,85 6,84
Manutencgao de 1 1 2.715,00 2.715,00 2.715,00
equipamentos
Sacos para composto 8 25 0,20 1,60 5,00

1.16.2 Veiculos, Maquinas e Equipamentos

Como foi demonstrado no diagndstico da situa ao atual do Municipio de Riachinho,



segundo dados apresentados pela Prefeitura do referido municipio mostrou que ha uma

defasagem nos equipamentos basicos necessarios d coleta dos residuos solidos, sendo

que a coleta € realizada de forma inadequada sem o devido suporte.

Desta forma para o cumprimento e o bom andamento das atividades propostas neste plano
€ necessario que a Prefeitura do referido municipio paraa aquisi¢cdo dos seguintes itens.

Tabela : Lista de veiculos, maquinas e equipamentos a serem adquiridos pelo Municipio de Riachinho -TO.

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE (UNIDADE) VALOR TOTAL (R$)
Camlnh&o c/ Compactador R$ 150.000,00
Veiculo tipo furgéo A$ 40.000,00
Caminhao Cagcamba A$ 75.000,00
Triturador de Galhada A$ 38.000,00
Balancas de 50 kg (portatil) R$ 96,00
Balancas de 200 kg R$ 530,00
Trator ¢/ Rolo 7D R$ 300.000,00
P& carregadeira R$ 250.000,00
Retroescavadelra R$ 169.500,00
TOTAL R$ 1.023.126,00

Esses sao os veiculos, maquinas e equipamentos basicos para a execugdo e o andamento
das atividades propostas neste plano, sao justificados abaixo:

Quadro: Uso dos veiculos, maquinas e equipamentos propostos.

m_ctoleta dos rejeitos domiciliares niio passiveis de reciclagem.
Coleta dos residuos domiciliares passiveis de reciclagem.
Caminhé&o carroceria Coleta de Residuos da Construcdo Civil e Residuos de poda, jardinagem e
capina.
Coleta de Residuos da Construcéo Civil e Residuos de poda, jardinagem e
Caminhdo cacamba capina.
Transporte de solo para cobrir 0s residuos no aterro.
Caminhonete Transporte de trabalhadores e ferramentas.
Trator esteira Espalhar solo sobre os rejeitos no aterro.
Pa carregadeira Carregar solo no caminho cagamba.
Rocadelra de grama Servigo de jardinagem.
Veiculo tipo furgéo Coleta dos Residuos de Servigos de Saude
Fazer a compostagem dos residuos de poda, jardinagem e capina, pois esses
Triturador de galhada residuos precisam ser triturados para diminuir o tempo que ficar em
compostagem.
Pesar os residuos para fazer a cobranca de geradores especificos pela coleta
Balancas publica, registrar a quantidade de residuos triados; fazer a caracterizagao
regularmente dos residuos do Municipio de Riachinho.

1.16.3 Ferramentas

Atualmente o Municipio possui as seguintes ferramentas para fazer o manejo dos residuos
solidos: carrinhos de mao, péas, vassouras, rastelos e tesouras de poda. Tais ferramentas
sdo utilizadas principalmente para o servicos de varricao e capina. Assim, serd necessario
adquirir ainda as seguintes ferramentas que seréo utilizadas na compostagem:



Tabela: Ferramentas a serem adquiridas.

FERRAMENTA
ITEM QWUIfil)ADE i
UNItAAJO be o TOTAL VAi.QR IIENSAL
| —_
PAS 6 R$ 20,00 12 R$ 120,00 R$ 10,00
Rastelos 6 R$ 15,00 6 R$ 90,00 R$ 15,00
Carrinhos de 3 R$ 100,00 6 R$ 300,00 R$ 50,00
Mao
Vassouras 6 R$ 11,00 6 R$ 66,00 R$ 11,00
(Pia
Tesouras de 6 R$ 75,00 12 R$ 450,00 R$ 37,50
Poda
Lutocar de R$
4 4 R$ 61,75
oot 3 R$ 494,00 2 1.4%%00 $
TOTAL 30 A$ 715,00 - R$185,25
2.508,00

1.16.4 Equipamentos de Protecéo Individual (EPI'S)

Deverao ser adquiridos os seguintes equipamentos de protecao individual (EPI,s) durante a
realizacdo dos trabalhos:

Tabela: Equipamentos de prateleira ao individual (EPI's) a serem adquiridos.

EPI's
PERIODO
EQUIPAMENTOS* QUANTIDADE U‘I:I?II'}(\)RTO DE Jg;g:
TROCA/MES
Uniformes 19 R$ 84,90 6 R$1.613,10 R$ 268,85
Luvapigmentada 4
fios 12 R$ 2,00 2 R$ 24,00 R$ 12,00
Luva nitrilica R$ 6,10 R$ 6,10 = R$ 6,10
Bota de borracha L
e RS 37,00 6 R$ 37,00 % R$ 6,17
Botade 19 R$ 30,00 6 R$ 570,00 % R$ 95,00
segurancaa Boné 19 R$ 6,00 12 R$ 114,00 = R$950
arabe 19 R$ 14,00 12 R$ 266,00 R$ 22,17
Capa para chuva R$ 38,00 2 R$ 38,00 R$ 19,00
Mascara com filtro 5 R$ 1.40 R$ 7,00 R$ 7,00
Mascara PFF
(semidescartavel) 5 R$ 60,00 18 R$ 300,00 R$ 16,67
Cones de PVC AS
A$ 2.975,20 462,45

TOTAL
*Todos 0s equipamentos deverdo apresentar Certificado de Aprovacdo  (CA), expedido pelo Ministério do
Trabalho e Emprego.

1.16.5Insumos

Estima-se o consumo dos seguintes insumos para a manutencdo das a¢des de gestdo dos
Residuos Sélidos para Implantacao de Aterro Solitario:






Tabela: Gastos mensais com insumos da gestdo dos Residuos Solidos.

QUANTIDADE UNIDADE VALOR VALOR
UNITARIO

Sacos plasticos normais de 100 L 100 unidade R$ 33,45 R$ 1.115,00
Coletores Seletivos 50 L* 43 unidade R$ 745,00 R$ 32.150,36
Manutencao dos veiculos e maquinas R$ 1.448,96
Lubrificacdo e Lavagem R$ 1.085,00
Pneu R$1.781,15
Combustive! R$ 5.373,47
Llcenclamento, Seguro Obrlgatérlo, IPVA R$184,88
TOTAL R$ 43.138,82

*Cada coletor e equipado para acondicionar 4 tipos diferentes de residuos (matéria organica, vidro, plastico e
papel).

Estima-se o0 consumo dos seguintes insumos para a manutencdo das acfes de gestao dos
Residuos Sélidos para Implantacdo de Aterro Consorciado:

Tabela_ Gastos mensais com insumos da gestdo dos Residuos Sdlidos.
QUANTIDADE UNIDADE VALOR VALOR

UNITARIO

Sacos plasticos normais de 100 L 100 unidade R$ 33,45 R$1.115,00
Coletores Seletivos 50 L* 43 unidade R$ 745,00 R$ 32.150,36
Manutencdo dos veiculos e maquinas* R$ 4.346,88
Lubrificacdo e Lavagem R$ 4.340,00
Pneu R$ 10.551,45
Combustive! R$16.120,40
Llcenclamento, Seguro Obrlgatoérlo, IPVA R$ 501,55

TOTAL R$ 69.125,63

*Cada coletor e equipado para acondicionar 4 tipos diferentes de residues (materia organica, vidro, plastico e
papel) sendo um gasto de implantagao.

1.16.6 Mao-de-Obra

Como a Prefeitura ndo informou sabre as bases salariais de cada cargo, a tabela a seguir

apresenta apenas o quadro de funcionarios sem 0s custos de mao-de-obra atuante no
Municipio.

Tabela : M&o de obra para o cumprimento do manejo dos Residuos Sdlidos informada pelo Municipio de
Riachinho - TO.

QUADRO FUNCIONARIOS QUANTIDADE (UNIDADE)

Técnico de Nivel Superior 0

Auxiliar Administrative

Gari (varricéo) 6
Gari (coleta) 6
Motorlsta de Camlnh&o

Motorista Furgao 0
Operador de Maguina Pesada

Porteiro/Vigia do Aterro/Lixao 0

As atividades propostas exigem uma demanda maier que a apresentada pelo municipio,
todavia com base nas estimativas e agBes proposta foi elaborado um quadro de
funcionarios ideal com uma estimativa dos valores, resultante da media salarial obtida a
partir dos dados fornecidos pelo Portal Transparéncia da Prefeitura de Goiania - GO e pelo
Portal Transparéncia do Governo do Estado do Tocantins, referentes aos anos de 2011 e
2012, para que este plano tenha sequéncia apresentado na tabela a seguir.



QUANTIDADE

(UNIDADE) SALARIO/FUNCIONARIO

FUNCAO

Técnico Nfvel

Gerenciamento . 1 R$ 1.740,00 R$ 1.740,00
Superior
Coleta, varricdo e Chefe de Divisao 1 R$ 920,00 R$ 920,00
Capina
Coleta, Varrigédo e Danrpetan
Capina (Varrigédo e 6 R$ 622,00 R$ 3.732,00
capina)
Coleta, Vgrrlgao e Gari (coleta) 6 R$ 622,00 R$ 3.732,00
Capina _ _
Coleta, Vgrrlgao e Motor.lsta de > R$ 1.480,00 R$ 2.960,00
Capina caminhao
Aterro Sanitario Operador de 3 R$ 1.075,00 R$ 3.225,00
magquina pesada
TOTAL 19 R$ 16.309,00

A mao-de-obra existente atualmente no Municipio devera ser empregada da seguinte
forma:

Auxiliares administrativos: continuardo com as mesmas atribuicoes.

Garis: devera ser observada a quantidade de empregados designados como garis,
podendo haver 0 remanejamento de alguns trabalhadores para outras funcgdes.
Coletores: tres coletores continuardo fazendo a coleta dos residuos domiciliares. Tais
coletores serdo remanejados para 0 servicos de coleta de residuos da construcao civil,
residuos de poda, jardinagem e capina € residuos volumosos.

Motoristas de caminh&o: um motorista ficara responsavel pela conduc¢ao do caminhao
compactador e do caminh&o carroceria utilizados para a coleta dos residuos
domiciliares e um motorista ficara responsavel pela coleta de Residuos de Servicos
de Saude.

Operador _de maguina pesada: continuara responsavel por operar a pa-carregadeira
utilizada para carregar solo no caminhao cacamba € 0 trator que espalha 0 solo sobre
0s rejeitos no Aterro Sanitario.

Vigias do Aterro Sanitario: continuardo com a funcao de ficarem na portaria do Aterro
Sanitario € passarao a preencher formularios de entrada de materiais no Aterro.
Coordenador: continuara com a funcdo de coordenar a gestdo dos residuos no
Municipio.

Quanta d mao de obra necessaria para o Centro de Triagem e Compostagem, deverio ser

selecionados os trabalhadores de acordo com a capacidade de producdo e o
dimensionamento desse Centro. Sendo assim, 0 Ministério do Meio Ambiente (2012)
apresenta uma sugestdo para o dimensionamento das atividades com valores salariais
estimados para cada cargo.

Tabela : Custo de mao-de-obra para a operacao do Centro de Triag

FUNgf)Es COMO QUA(I(I:T_II_[:ADE VALOR QUANTIIZADE (C.T VALOR
LB L TONELADA/DIA*) = TONELADAS/DIA**) B
Trladores Internos ~onseguemm
triar 200 kg/dia 05 3.110,00 20 12.440,00
Deslocadores de 1_a cada 5 o1 622,00 04 2.488,00
tambores triadores
Retrlgdores de 1_a cada 5 o1 622,00 04 2.488,00
Plastico triadores
Retriadores de 1_a cada 15 o1 622,00 o1 622.00
Metal triadores
Conseguem
Enfardadores 02 1.244,00 06 3.732,00

enfardar




_ COoMO QUANTIDADE VALOR QUANTIDADE (C.T
DIMENSIONAR el MENSAL 4
TONELADA/DIA*) TONELADAS/DIA**)
600kg/dia
1 acada20
Administradores pessoas na 01 2.130,00 02 4.260,00
produgao
TOTAL 11 8.350,00 37 26.030,00

*Centro de Triagem e Compostagem com Capacidade de Operacdo de 1 Tonelada/Dia.
**Centro de Triagem e Compostagem com Capacidade de Operacdo de 4 Toneladas/Dia.

ApOs todas as estimativas de custos propostas, tem-se o compute final para a manutencao
do sistema proposto para a gestdo dos residuos solidos. Sao expostos dois valores, como
foi dito anteriormente. O primeiro, de R$ 30.908,66, referente ao gerenciamento complete
dos residuos solidos realizado apenas pelo Municipio de Riachinho. E o segundo, de R$
51.241,62, associado tambem ao gerenciamento completo dos residuos, levando em
consideracéo, a solucdo compartilhada atraves de um Consorcio Intermunicipal.

Tabela: Custo Total de Implantacdo e Manutencao do Sistema
ISOLADO CONSORCIADO|
IMPLANTACAO R$ 1.394.625,45 R$1.745.738,35
IMPLANTACAO
R$ 32.985,84 R$ 53.318,80

1.17 Indicadores de desempenho

A gestAo dos residuos solidos no Municipio de Riachinho devera considerar os seguintes
critérios estratégicos para avaliacdo dos servigos:

A universalidade: os servicos devem atender toda a populagédo, sem excecéo.

A integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e acdes para todos
os residuos gerados.

A eficiencia e a sustentabilidade econdmica.

A articulagcdo com as politicas de inclusdo social, de desenvolvimento urbano e
regional e outras de interesse relevante.

A adocéo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios, a adocdo de solucdes graduais € progressivas € adequacdo d
preservacédo da saude publica e do meio ambiente.

0 grau de satisfagdo do usuario..

Os indicadores de desempenho dos servicos relacionados aos residuos solidos terdo como
referéncia os eleitos pelo Sistema Nacional de Informac¢fes sobre Saneamento - SNIS, do
Ministerio das Cidades - Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.

Dessa forma, sugere-se que sejam adotados o0s seguintes indicadores do SNIS para
acompanhar o desempenho do sistema:

Tabela Indicadores de desempenho do sistema de gestdo de residuos sélidos.

CODIGO SNIS| ! NICAO DO INDICADOR
1001 Taxa de empregados em relagdo d populagdo urbana

1002 Despesa média por empregado alocado nos servigcos do manejo de RSU

1003 Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura
1005 Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU

1006 Despesa per capita com manejo de RSU em relacéo d populacdo urbana

1010 Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no manejo

de residuos sélidos
1011 Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca pela prestacéo de



1015

1016
1032

1031

1036

1029

servigcos de manejo de RSU

Taxa de cobertura do servigos de coleta domiciliar em relgdo @ populagéo total (urbana +
rural) do municipio

Taxa de cobertura do servicos de coleta domiciliar em relacédo A populacdo Urbana

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos)
em relacdo d populacdo urbana
Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em
relagdo d quantidade total (residuos domiciliares e residuos publicos) coletada
Massa de Residuos de Servigos de Saude coletada (por coletores publicos) per capita em
relagdo d populagédo urbana
Massa de Residuos da Construcéo Civil per capita em relacdo d populacdo urbana




Alem dos indicadores elencados acima, constantes do SNIS, sugere-se que sejam
adotados ainda os seguintes:

Massa recuperada per capita de matéria organica em relacdo d populacio
urbana.

Taxa de recuperacdo de materia organica em relagcdo e d quantidade total.

Numero de deposicdes irregulares por mil habitantes.

Taxa de residuos recuperados em relagdo ao volume total removido na limpeza
corretiva de deposicoes irregulares.

Numero de catadores organizados em relacdo ao numero total de catadores
(autbnomos e organizados).

Numero de catadores remunerados pelo servigos publico de coleta em relagdo ao
namero total de catadores.

1.18 Metas

A finalidade para a implantacdo do PMGIRS no Municipio de Riachinho e de assegurar e
possibilitar o acesso de toda comunidade, a prestacdo de servicos relacionados ao
gerenciamento de residuos sélidos, visando o manejo ambiental e socialmente responsavel,
considerando a reducdo da geracdo, o manejo integrado e a reducédo do volume de residuos
a serem encaminhados para a destinag&o ao final.

Para isso, sdo propostas diversas metas a serem cumpridas, com valores ideais e que
condizem com a realidade do Municipio (no que se refere a execugcdo das mesmas) em um
intervalo de vinte anos, com a sugestao de revisdo e adequacao do plano a cada quatro
anos, associado a aplicacao de programas e campanhas de educacdo ambiental. As
propostas sao estabelecidas a curto (1 a 4 anos), médio (4 a 8 anos) e em longo prazo (8 a

20 anos).

Em termos gerais, serdo realizadas varias atividades que possibilitardo o alcance dessas
metas, dentre as quais:

* Metas em curto prazo (1 a 4 anos):

Com a implementac¢ao do Plano, as metas em curto prazo tern carater imediato e para um
prazo de 4 (quatro) anos, sendo que no primeiro ano de implementacdo do plano seréo
propostas acoes para conscientizacgéo.

Nesse periodo de curto prazo, dar-se-4 inicio o langamento do Plano com divulgacéo para a
sociedade. Como marco inicial, sera realizado evento em praga publica ou outro local de
encontro da comunidade com presenca de autoridades, apresentacdo ou resumida do Plano
e sua importancia, destaque para a necessidade de participagao popular. Em seguida, sera
dado inicio aos programas de educacdo ambiental cujo tema e a gestéo de residuos sélidos,
que deve ser inserido de forma transversal e fazer parte das atividades normais de ensino
em escolas e de organizag¢ao sociais como projetos sociais, entre outros.

Inicialmente, deve haver a capacitacdo de professores, diretores, coordenadores e agentes
multiplicadores, através de profissional habilitado para posteriormente haver os trabalhos
de multiplicagdo do conhecimento. Campanhas para divulgacdo da coleta seletiva, assim
como no inicio de implantacdo do Plano, deve haver um esfor¢co coordenado da Prefeitura
para difundir os procedimentos a serem adotados na coleta seletiva, com palestras em
escolas, organizacdes e projetos sociais, visita porta a porta, divulgagcdo por material
impresso, carros de som, cartazes, faixas, entre outros. No final do periodo de curto prazo,
sera feito uma revisdo do Plano em conjunto com o Plano Plurianual (PPA) do municipio
para verificar se foram atingidas as acfes e metas de reducdes propostas de acordo com as
tabelas a seguir.



* Metas em médio prazo (4 a Banos):

Nesse periodo sera dada continuidade nos programas, acfes e metas de reducdo dos
residuos. Serd propostas novas acdes e programas, a promocao da viabilizagdo dos fluxos de
logistica reversa para as residuos gerados no municpio.

Fortalecimento da coleta seletiva atraves de agfes e apresentacdes dos procedimentos de
coleta seletiva e sua importancia, e programas de conscientizacdo ao ambiental. Promocéao
ao de Semana Municipal de Meio Ambiente com atividades de educag¢ao ambiental durante
uma semana para que se tenha maier visibilidade e maier engajamento da comunidade.
Poderao ser feitas gincanas, jogos, palestras, oficinas de artesanato com residuos sélidos,
distribuicdo de brindes, visitas ao Centro de Triagem e ao Aterro Sanitéario.

No final do periodo de médio prazo, sera feito uma revisdo do Plano em conjunto com o
Plano Plurianual (PPA) do municipio para verificar se foram atingidas as acdes e metas de
reducdes propostas de acordo com as tabelas a seguir.

» Metas em longo prazo (8 a 20 anos):

Nesse periodo sera dada continuidade nos programas, acdes ambientais, metas de reducéo
dos residuos e serdo propostas novas agdes e programas em longo prazo. Programas de
ampliacdo ao de rede de coleta seletiva e adogBes de novos sistemas de tratamento e
disposicao final dos residuos. Programas de ampliagcdo do sistema de limpeza urbana do
municipio.

Elaboracdo e revisdo da legislacdo municipal referente ao gerenciamento de residuos
sélidos e aspectos ambientais. Durante esse periodo, serdo realizados, de 4 em 4 anos, a
revisdo do Plano em conjunto com Plano Plurianual (PPA) e aplicacdo continua dos
indicadores de desenvolvimento dos sistemas de coleta seletiva, gestdo de residuos
soélidos e educacao ambiental conforme o quadro abaixo.

Quadro Indicadores do grau de aplicagdo do PMGIRS no Municipio de Riachinho - TO.
INDICADOR AVALIA(;AO
(1) Parte da populagao nao € atendida.

(2) Toda populacdo € atendida, mas nem todos
Unlversalldade regularmente ou na frequencia necessaria.

(3) Toda populagdo € atendida na frequéncia
necessaria.

(1) Insatisfeito.
Grau de Satisfagdo do Usuério (2) Parcialmente Satisfeito.
(3) Satisfeito.

(1) Dependente de recursos externos.
Autossuflcléncla Flnancelra (2) Parcialmente dependente de recursos externos.
(3) Recursos proéprios.

Lmplantacdo da Coleta Seletiva (1) Nao implantada.







(2) Parcialmente implantada.
(3) Integralmente Implantada.

(1) Alto indice de disposicdes irregulares.
Disposicdes Irregulares (2) Disposic¢es irregulares comumente encontradas.
(3) Disposicdes esporadicas ou inexistentes.

(1) Presenca de catadores trabalhando de forma
precéria nos locais de disposicao final.

(2) Presencaa de catadores trabalhando de forma
precaria nas ruas.

?3) Inexisténcia das situacoes descritas
anteriormente.

Situacdo dos Catadores

(1) Inexisténcia de politica publica municipal efetiva
para apoio as pessoas que atuam na cadeia de

residuos.
Politlcas Publicas Relacionadas aos | (2) Existéncia de um programa municipal, todavia
Trabalhadores Envolvidos com RS com baixo envolvimento das pessoas.

(3) Programa municipal de orientacdo ou apoio as
pessoas que trabalham com residuos atingindo um
grupo significativo ou a sua totalidade.

(1) Nao implantado.
Implantacdo de Programa de Educacdo Ambiental (2) Parcialmente implantado ou com interrugdes.
(3) Implantado com cronograma especffico.

(1) Nao implantado.
(2) Parcialmente implantado ou em fase de projeto.
(3) Implantado e em funcionamento.

Implantacao de Centro de Triagem e
Compostagem

Aos indicadores foram atribuidas notas, que definem basicamente o grau de cumprimento
das proposicdes constantes no Plano, em que, quanto mais baixo for a nota final, pior sera o
grau de atendimento das proposi¢des e quanto maior for esse valor, melhor sera esse grau
de atendimento.

A soma final dos indicadores pode atingir o valor maximo de vinte sete pontos. Resultados
abaixo de doze pontos indicam a necessidade de intervencdo imediatas e da revisdo de
toda a maneira de execu¢do do plano de gerenciamento, resultados entre treze e vinte e
um pontos, representam sucesso parcial do plano, e valores superiores aos vinte e um
pontos sugerem a correta implantacdo do PMGIRS. Indicadores com avaliacdo baixas (valor
igual a 1) devem ser revisados e medidas devem ser tomadas para a sua adequacao ao
plano.

Acrescenta-se que ao ser realizada a revisdo deste Plano, ap6s sua implantacdo e
execucao, deverdo ser elaboradas metas para reducdo dos residuos sélidos produzidos.
Neste memento ndo foi possivel elaborar essas metas, uma vez que algumas atividades
referentes ao gerenciamento dos residuos no Municipio ndo abrangem a totalidade do
mesmo (como foi citado no item 9.20), bem como os costumes da populagdo de destinar
seus residuos de outras formas que ndo seja encaminha-los para a coleta pelos servicbes
publicos poderiam provocar a elaboracdo de metas "inatingiveis" para o municipio. Por
isso, a partir do memento que o Plano seja executado, o volume de residuos tendera ao
aumento, contrariando a proposta de reducao.

1.19 Programas e acdes de Capacitacdo Técnica

1.19.1 Trabalhadores envolvidos no gerenciamento dos residuos solidos

Todos os trabalhadores que estejam envolvidos em alguma etapa do gerenciamento dos
residuos sélidos no municipio deverdo receber capacitacdo técnica, mesmo 0s que ja

tenham conhecimento na area, pois o Plano trara mudancas significativas nas atividades
desses trabalhadores. 0 conteudo mnimo sugerido para essa capacitacao e o seguinte:



Tabela : Treinamento para todos os trabalhadores envolvidos no gerenciamento dos residuos sélidos no
Municipio de Riachinho - TO.

CARGA HORARIA
(HORAS)

Breve explanacdo sabre a Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS- Lei 02
12.305/2010

Principais conceitos ,relacionados a Residuos Sdlidos 02
Explicagdo do que € o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos - 02
PMGIRS (funcao, objetivos, abrangéncia etc.).

Apresentacdo do diagnoéstico da situagdo atual do municipio 02
Apresentacdo dos procedimentos a serem adotados a partir da vigéncia do PMGIRS 08
CARGA HORARIA TOTAL 16

Sugere-se que, além dessa capacitacdo "geral", sejam tambem realizadas capacitacdes

com grupos de trabalhadores com funcdes especificas. Assim, podem sererem

realizadas instrucbes adicionais abordando com mais detalhes o0s procedimentos

relacionados d determinada atividade para os seguintes grupos de trabalhadores:

Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos domiciliares.

Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos da Construcéo Civil.
Trabalhadores envolvidos no manejo de Residuos de poda, jardinagem e capina.
Trabalhadores envolvidos com os servigos de varri¢ao.

0 trabalhador responsavel pela coordenacao do sistema de gestdo dos residuos solidos no
Municipio devera ter formacédo técnica adequada para desenvolver tal atividade. Além disso,
este também podera passar por capacitacao, se necessario.

1.19.2 Trabalhadores de Servigos de Saude

0 Municfpio de Riachinho devera manter um programa de educacdo continuada para 0s
trabalhadores dos servicos de salde sob sua responsabilidade, independente do vinculo
existente entre o trabalhador e o Poder PuUblico, devendo contemplar no minimo os
seguintes temas:

Tabela: Treinamento para os trabalhadores de Servigos de Saulde.

ONTEUDO ARGA HORARIZ
(HORAS)

Nocgoes gerais sabre o ciclo da vida dos materiais 02
Conhecimento da legislacdo ambiental, de limpeza publica e de vigilancia sanitaria 02
relativa aos ASS.

Defini¢8es, tipo, classificacdo e potencial de risco dos residuos. 04
Sistema de gerenciamento adotado internamente no estabelecimento 04
Formas de reduzir a geragao de residuos e reutilizacao de materiais 01
Conhecimento das responsabilidades e de tarefas 01
Identificacdo das classes de residuos 02
Conhecimento sabre a utilizagéo dos veiculos de coleta 02
Orientagfes quanta ao uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e 01
Coletiva (EPC)

Orientag6es sobre biosseguranga (biolégica, quimica e radioldgica) 02
Orientacdes quanta d higiene pessoal e dos ambientes 02
Orientagcbes especiais e treinamento em protecdo radiolégica quando houver 02
rejeitos radioativos

Providéncias a serem tomadas em caso de acidentes e de situa¢cdes emergenciais 04
Visdo basica do gerenciamento dos residuos sélidos no municipio 02
Nocgbes béasicas de controle de infeccdo e de contaminagdo quimica 01
CARGA HORARIA TOTAL 32

1.19.3 Trabalhadores do Aterro Sanitario



0 correto funcionamento de um aterro € fundamental na minimizagdo de possiveis efeitos

danosos ao meio ambiente. Desta forma, a capacitacdo do operador € um fator primordial e
0s responsaveis pelos locais de disposicdo devem fornecer treinamento adequado aos

seus funcionarios. Este treinamento deve incluir:

Tabela: Treinamento para trabalhadores do Aterro Sanitario.

| CONTEUDO| CARGA HORARIZ

Forma de operacéo da instalagéo, dando-se énfase d 2,5
atividade especifica a ser desenvolvida pelo

individuo.

Procedimentos a serem tomados em casos de 15
emergéncia

CARGA HORARIA TOTAL 4

Deve ser feito um registro contendo uma descri¢cdo do programa de treinamento realizado
por cada individuo na instalacéao.



2 PROGRAMAS E ACOES PARA A COMUNIDADE E GRUPOS
INTERESSADOS

2.1 Programas e AcOes de Educacdo Ambiental e Insercdo da Comunidade

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos apresenta uma nova forma de se gerir os residuos
so6lidos no Brasil, implicando em mudancas profundas no modo como a sociedade como um
todo lida com esse tema. Dessa forma, a educacdo ambiental, que é comprovado
instrumento de transformacdo da sociedade, ganha ainda mais importancia, uma vez que
apenas o uso de boas técnicas de engenharia nao sera suficiente para o éxito de tal Politica
se a populacdo em geral nao se comprometer a mudar seus habitos.

Toda atividade humana, assim como a simples existéncia de qualquer individuo
inevitavelmente implica em geracdo de residuos, como domiciliares, residuos de limpeza
urbana, de servicos de saude e residuos industriais, podendo ser classificados como
residuos perigosos ou ndo. Sendo assim, todas as pessoas sdo geradoras de residuos e,
portanto, responsaveis pela gestdo destes.

Segundo a Lei NQ 12.305/2010 de Residuos Sélidos, programar e acdes de educacdo ambiental
gue promovam a nao geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos
solidos faz parte dos planos municipais de gestdo integrada de residuos sélidos. Sendo

estas acoes destinadas a empreendimentos e servicos relacionados A limpeza urbana e
ao manejo de residuos solidos. E importante que o planejamento das acdes respeite a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e o Programa Nacional de Educacédo
Ambiental (Pronea), que fornecerao as diretrizes.

Ainda de acordo com o Ministério do Meio Ambiente, a elaboracdo de um programa minimo
de educacdo ambiental, no d&mbito das a¢des para a elaboragao participativa dos Planos,
devera contemplar iniciativas visando pautar o assunto "residuos sdlidos" no dia a dia das
comunidades, com campanhas, semindrios, entrevistas em radio e midias impressas e
outros meios.

Mais uma vez e importante destacar que a educacdo ambiental e a inser¢cao da comunidade
no processo de gerenciamento de residuos sélidos sao imprescindiveis para o sucesso do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos, principalmente para a
implantacdo da coleta seletiva, pois estd ndo € possivel sem a conscientizacdo e
participacdo dos municipios.

Sugere-se que a educacdo ambiental e insercdo da comunidade sejam realizadas conforme

as etapas descritas a seguir, sendo que, quando da implantacdo destas acdes, 0s gestores
municipais deverao estar atentos a resposta da comunidade para realizacao de alteracées,

guando necessario.

Desde o inicio da implantacdo do Plano deve haver tambem educa¢do ambiental nas
escolas do municipio. Entretanto, a educagdo ambiental junto aos estudantes ndo deve ser
feita apenas por campanhas, mas sim através de agenda permanente, ou seja, o tema
gestao de residuos sdlidos deve ser tratado de forma transversal, ao mesmo tempo em que
sdo tratados outros assuntos de meio ambiente e responsabilidade social, de forma
conjunta e interdisciplinar.

a

Em que pese a indicacdo de ndo privilegiar somente "campanhas'e importante um esforgco
concentrado em alguns mementos, como, por exemplo, no inicio da implantagdo do Plano e
na prparacao para implantacéo da coleta seletiva.



A educacdo ambiental inicialmente deve abordar temas mais gerais como a importancia da
gestao adequada dos residuos sélidos, comunicar a existéncia e algumas nocdes sobre a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, existéncia do Plano Municipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sdlidos e a importancia da reducao, reutilizacdo e reciclagem - 3R's, além da
nao geracgao.

Além da conscientizacdo geral sobre o tema, deve haver também a orientagcdo da
comunidade sobre os procedimentos adequados de segregacdo dos residuos, o0 seu
acondicionamento, coma dispb-los para coleta publica, os dias da coleta e os demais

procedimentos adotados pela Poder Publico. Os agentes de saude poderdo auxiliar na
divulgacéo dos procedimentos de manejo dos residuos sdlidos junto a populagéo.

Aqueles geradores especificos, como os que produzem residuos industriais, deverao ser
informados oficialmente pela Prefeitura sobre sua responsabilidade quanto a destinacéao, e,
caso haja a participacdo do Poder Publico em alguma etapa, informar os procedimento e os
custos e/ou contrapartidas envolvidas. Segundo a Lei NQ 12.305/2010, e vedado ao poder
publico a realizacdo de qualquer uma das etapas de gestéo de residuos sélidos, sendo estas
de responsabilidade dos geradores obrigados a implementar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos.

A Prefeitura somente deve implantar a coleta seletiva apds o envolvimento da comunidade,
além da prparacdo para as inser¢cdes sociais, a serem descritas posteriormente, como, por
exemplo, a qualificacdo de catadores, ressaltando que esta tematica ja deve ter sido
abordada nas etapas anteriores, contudo, de forma conceitual, como por exemplo,
discutindo os principios do 3R's, e abordando a classificacdo, quanta a origem e a
periculosidade dos residuos sélidos. Nesta etapa, porem, devem ser abordados os
procedimentos que de fato serdo executados no municipio.

0 quadro seguinte apresenta sugestfes de introducéo, implantacdo e manutencdo de um
programa de educacdo ambiental, pautado principalmente na insercdo da comunidade.

Quadro Sugestdo de programas de educagdo ambiental.
ACAQ QUANDO| PLfABLk}go- DESCRICAQ

Realizagdo de evento em praga publica ou outro
local de encontro da comunidade com presenqga de
autoridades, apresentacdo resumida do Plano e sua
importancia, destaque para a necessidade de
participacdo popular.
Campanha de divulgagdo nas escolas e
comunidade. Mutirao de divulgagdo porta a porta
com participagdo de alunos, funcionarios publicos e
agentes voluntarios multiplicadores. Deve ser
Primeiro més de ~ elaborado material informativo sobre 0s
. ~ Populacéo . o ~
implantacéo do procedimentos e principais a¢cdes do Plano. Deve
em geral . N )
Plano ser trabalhado nas escolas informacdes sobre 3R's.
Esta primeira campanha deve abordar sabre coleta
seletiva quando se falar em 3R's, porém ainda sem
relacionar os procedimentos de coleta seletiva, que
sera implantada em momento posterior.
0 tema gestdo de residuos sélidos deve ser inserido
de forma transversal e fazer parte das atividades
normais de ensino em escolas e de organizacdes
Educacgao Escolas e socias como projetos sociais, entre outros.
ambiental Permanentemente entidades Inicialmente deve haver a capacitagcdo de
continuada sociais professores, diretores, coordenadores e agentes
multiplicadores, através de profissional habilitado
para posteriormente haver os trabalhos de
multiplicacdo do conhecimento.

Evento de Marco inicial do Populacédo
lagamento Plano em geral

Campanhade
lancamento




IACAO QUANDO| PUBLICO DESCRICAQ
ALVO
A Prefeitura deve inserir a educagdo ambiental,
tanto em relacao a residuos como sabre agua, solo,
gueimadas, preservagdo ambiental de maneira
= geral. Na agenda oficial de eventos, como, por
Implantacéo de . . L
~ exemplo, a Semana do Meio Ambiente, no intuito de
cronogramade Populacao .
= Permanentemente realizar novas campanhas e eventos para haver a
educacéo em geral P .
. mobilizacdo popular no sentido de manter os
ambiental . ) . A
conceitos,  procedimentos e  conscientizagao
revigorados. Em tais datas pode haver gincanas,
campanhas porta a porta, eventos em praca
publica, entre outros.
Os geradores especificos, ou seja, os que sédo
responsaveis pela gestdo dos seus residuos e com
necessidade de elaboracdo de Plano de
Consclentizagao Gerenciamento de Residuos préprios deverdo ser
e fiscalizag&o Primeiro més de Geradores orientados pela Prefeitura sob responsabilidade. A
Inicial de implantac&o do o prefeitura deve indicar prazo para a elaboracdo do
especificos o ; -
geradores Plano Plano especifico e das devidas adequacdes,
especificos conforme o caso, firmar as parcerias para a coleta ou
destinag@o dos residuos. Esta orientagdo deve ser
de forma oficial com o devido registro de notificagao.
Assim como no inicio de implantagdo do Plano,
deve haver um esforco coordenado da Prefeitura
Meses anteriores x para difundir os procedimentos a serem adotados
Campanhas para S Populagéo .
. ao inicio da coleta na coleta seletiva, com palestras em escolas,
coleta seletiva ) em geral N ; S
seletiva organizagdes e projetos sociais, visita porta a porta,
divulgacdo por material impresso, carros de som,
cartazes, faixas, entre outros.
Realizagao de evento em praga publica com
Evento de M inicial d Populacs ¢ praga p
lancamento da arco inicial da Opulacaod 1 nresenca de  autoridades, apresentacdio  dos
lot letl coleta seletiva em geral ) ] _ o
Coleta seletiva procedimentos de coleta seletiva e sua importancia
e conscientizagdo ambiental.
Programa de . . .
9 ~ . Tenda em vista que o conjunto de Orgaos da
educacéo P b W Servidores
ambiental nos ermanente publicos administracdo publica e um importante de gerador
6rgaos publicos de residuos solidos e também um grande
. empregador, um programa de educacgéo ambiental
Excepcionalmente preg prog ¢
no primeiro ou voltado para esse grupo poderd ajudar na
segundo més de divulgacdo dos principios junta a comunidade.
implantacéo da As atividades de educagdo ambiental serdo
coleta seletiva e ) intensificadas durante uma semana para que se
Criangas e tenha maior visibilidade e maior engajamento da
< . ior visibili i
Promocéo de depois pelo adolescentes 99
Semana menos uma vez comunidade. Poderdo ser feitas gincanas, jogos,
Municipal de em cada palestras, oficinas de artesanato com residuos
Meio Ambiente semestre do ano . L . .
sélidos, distribuicdo de brindes, visitas ao Centro de
em datas
significativas Triagem e Compostagem e ao Aterro Sanitario etc.
como dia da
arvore, diada
agua etc.

2.2 Oportunidades para
Emprego e Renda.

Grupos Interessados e Criacdo de Negocios,

Atualmente, a maior parte da populacdo tern a concepcdo de que os residuos soélidos,
popularmente tratados como "lixo", sdo materiais indesejaveis e sem valor, que devem ser
levados para lugares distantes e isolados de qualquer contato. 0 PMGIRS, como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, tem o papel de mudar esse



paradigma, mostrando aos municipios que os residuos soélidos na verdade podem ser uma
fonte de renda, uma vez que a maior parte pode ser utilizada de alguma forma.

Dessa forma, existe a necessidade de agregar aos residuos aspectos de valor econdmico e
de utilidade e consequentemente de produto para transformacdo social, através de
cooperativas e centros de reciclagem e compostagem, com o intuito de criar verdadeiros
centros de geracdo de renda e incluséo social. Se de fato, a mudanca desta concepg¢ao néo
é facil, tendo em vista a cultura ha muito tempo existente entre nés.

Além da barreira cultural, os municipios apresentam uma dificuldade a mais na
transformacéao de residuos em renda, que e a baixa quantidade de geracao de residuos, o
que dificulta a viabilidade da reciclagem.

Neste sentido, a Politica Nacional de Meio Ambiente estabelece em seu Art. 18 "a coleta
seletiva com a participacdo de cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda" como

um dos critérios de prioridade de acesso dgs Munjcipios aos recursos da Uniao
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos.

Além disso, dentre o contelldo minimo para a elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos encontra-se: programas e acdes para a participacao dos
grupos interessados e mecanismos para a criacao de fontes de negdcios, emprego e renda,
mediante a valoriza¢ao dos residuos solidos.

Conforme o diagndstico e demais discussdes e informacdes apresentadas neste Plano, a
geracdo de residuos e a potencial geracdo de reciclaveis e baixa, sendo necessario
investimentos e subsidios para viabilizar tal atividade. Além disso, e imperativo o apoio
entre os municipios vizinhos e a coordenagao do Governo do Estado para viabilizar a venda
destes materiais, principalmente no que se refere A logisitca de escoamento.

Além da oferta de trabalho para a operacdo da coleta, transporte e gestdo do aterro
municipal, fungdes publicas comumente ja existentes nos municipios, as oportunidades
para grupos interessados e criacdo de negdcios, emprego e renda identificados neste
Plano consiste somente na formacdo e organizacdo de catadores para reciclaveis, ainda
assim com apoio do Poder Publico e com necessidade de subsidios, dada a baixa geracdo
de residuos, o porte e as condi¢cbes econdmicas do Municipio.

Dada esta situacdo, o Municipio devera avaliar a possibilidade de participacdo em
consorcios publicos com municipios vizinhos, a fim de viabilizar a compra de maquinas e
equipamentos, bem como facilitar o acesso a mercados, dado o maior volume de residuos
para serem comercializados.

O Centro de Triagem deve fazer parte de um programa do municipio, além da reducdo dos
residuos destinados para o erro, oportunizar a geracado de renda para catadores de
residuos, cadastrados junto a Prefeitura ou entdo através da formacdo de associacao. Os
catadores deverdo ser individuos de baixa renda com clara necessidade de apoio social e
econdmico, e aptos para o trabalho e para a capacitacao.

2.3 Programa de Educacdo Ambiental
A gestao integrada de residuos sélidos tem como principio basico a prevencéo, a precaucao,

o principio do poluidor pagador, o desenvolvimento sustentavel, a responsabilidade solidaria
e a responsabilidade sécio ambiental.



Como regras fundamentais para a gestdo dos residuos, adota-se alguns critérios como a
nao geracao, a reducdo, a minimizacao, o0 reuse, a reciclagem, a recuperacao, o tratamento e a
destinacdo final adequada, assegurando a salde da populacdo e a protecdo do meio
ambiente, assim come a garantia de regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizacdo da prestacdo dos servicds publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos.

Nesse sentido, vale ressaltar que a Politica Municipal de Meio Ambiente, devera promover
Programas de Educacdo Ambiental com propostas desenvolvidas para a cidade com a
adesdo da comunidade. Nesta perspectiva, o plano de gestdo de residuos solidos
estabelece, para o processo de Educacdo Ambiental, a necessidade do consumo consciente
para a reducdo da geragéo de residuos, a reutilizacdo e encaminhamento para a reciclagem e a
destinacdo ambientalmente adequada dos materiais inserviveis, assim como outros critérios
citados anteriormente (CURITIBA, 2010).

Embora a educacdo ambiental constitua um item especifico deste documento, cabe destacar
0 seu carater de transversalidade, para tanto, serdo sugeridos nos quadros a seguir
objetivos, metas e agdes a serem realizados visando auxilia a implantacdo e manutencgéo
deste Plano.

Quadro: Objetivos, metas e acoes para a implantacdo e manutencdo do PMGIRS.

Estabelecer parcerias com, associagbes de moradores e
empreendimentos com significativo passivos ambientais.

Promover campanhas sisteméaticas de midia para veiculagdo dos
resultados obtidos nos diferentes programas.

Estimular a Produzir materiais didaticos e de divulgacédo.

L Atender 100% da
participacéo da

populagdo na gestao demanda da | Elaborar campanhas de divulgagdo dos servigos publicos de
inteqrada de populagéo do | coleta de residuos.
9 municipio

residuos solldos ~ ~ . S
Desenvolver acgdes de educagdo ambiental e de mobilizacao das

comunidades (povoados, vilas, terras indigenas) visando divulgar
e sensibilizar para a participacéo.

Elaborar campanha mediante uso de outros meios de
comunicacdo para ampliagdo do publico beneficiario.

Desenvolver com exposi¢cdes interativas, palestras, videos
educativos, teatros e praticas ludicas, atividades que sensibilizem
a populagdo e a comunidade vizinha (povoados, vilas, terras
indigenas) com relacao ao consumo ea producao de residuos.

Promover areducgao da

geracdo de residuos Reduzir a | Desenvolver agbes educativas junto aos servidores municipais
mediante o quantidade  de | Vvoltadas d redugdo e selecdo de materiais descartados gerados.
incentivo ao residuos Promover o debate e esclarecimento junto aos servidores

consumo consciente resultantes de | municipais para a adogao de praticas sustentaveis no ambiente de
e praticas desperdicio trabalho.

sustentavels o ] .
Desenvolver programas de sensibilizacdo para a importancia de

compras sustentdveis como mecanismo de promocdo de
Desenvolvimento Sustentavel.

Estimular o uso de sistemas de compostagem domiciliar.

Criar centro de Dar destino | propor acordos setoriais (poderes publicos, fabricantes,
processamento e sustentavel a | importadores, distribuidores e comerciantes) compartilhando as
aproveitamento de 100% do residuo | responsabilidades de logistica de reserva e destino p6s consumo.
residuos solidos - reaproveitavel

CPARS gerado no | Criar junto a secretaria de meio ambiente o Conselho da Cidade




municipio voltada as discussoes, reclamacbes e sugestdes em prol da
melhoria continua do PMGIRS.

Cadastrar catadores afim de criar a associagdo de catadores.

Integrar a Associacdo de Catadores nos eventos das AyOES 1 e 2.

Incluir nas atividades relacionadas a Saude e Assistencia Social,

palestras e oficinas sabre a importancia do PMGIRS nestes
contextos.

2.4  Monitoramento do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Sélidos

Os objetivos, metas, e acdes apresentados, a priori ndo possuem um horizonte de tempo
pre definido, sendo determinado apés sua primeira revisdo, ou seja, dois anos apos a
implantacdo do PMGIRS, em razdo da necessidade de compatibilizd-lo com o
planejamento orcamentério do Municipio e dali em diante, de quatro em quatro anos, em
consonancia com a elaboracdo e aprovacdo do Plano Plurianual.

Devera ser realizado o acompanhamento da evolugcdo do sistema de gerenciamento
implantado, através do monitoramento das ac¢fes planejadas e proposicdo de acdes
corretivas, devendo as informacdes serem disponibilizadas quando solicitadas.

Deverdo ser elaborados relatorios de avaliacdo do Plano, que serdo apresentados quando
da renovacdo da licenca ambiental, contendo o acompanhamento e avaliacdo das
atividades como meio de afericdo das acles planejadas e implementadas, elaborado por
técnico habilitado.

Conforme preestabelecido o tempo para revisdo do plano sera no segundo ano apés a
implantacdo do PMGIRS, para tal deverd ser formado um Comité de Pesquisa e
Monitoramento - CPM, vinculado a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio.

A pesquisa e o monitoramento sdo fundamentais para a adaptacdo e fundamentagdo dos
parametros necessarios a realidade de cada municipio onde a presenca de técnicos
habilitados e cadastrados no 6rgao fiscalizador competente estadual e fundamental para a
0 amparo e resguardo legal do municipio. Os objetivos do CPM sao:

Levantamento dos parametros necessarios a0 cumprimento das a¢cdes propostas.
Implantacdo da melhoria continua.

Promocao de suporte técnico.

Fiscalizar e acompanhar 0 cumprimento dos principios basicos do PMGIRS.
Elaborar relatério com base na melhoria continua

Realizar revisdo dos planos na data pré-estabelecida.

A fiscalizacdo dos servicos prestados bem como, a avaliagdo periddica do desempenho
dos servicOs realizados pelos servidores lotados no Departamento de Limpeza Publica. Os
servicos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos conta também com o suporte
técnico e operacional de técnicos do CPM.

A adaptacdo da metodologia de monitoramento dos planos propostos serd necessaria para a
definicdo da periodicidade do levantamento dos pardmetros. Com base nos levantamentos
de campo e de quarteamento alguns parametros iniciais foram propostos para o
monitoramento, conforme tabela abaixo.




Tabela: Usar Parametros basicos que poderdo ser utilizados no monitoramento.

RESIDUOS SOLIDOS !
Papel/Papelao
Plastico

PET

Matéria Organica
Pneus

Embalagens de oleos
lubrificantes
Eletrénicos

Pilhas e Baterias
Lampadas
Embalagens de
Agrotoxicos

Qutros

A metodologia de monitoramento ideal seria a quantificacdo desses parametros

diariamente para se obter levantamento real dos tipos, quantidade e os destinos dos
residuos, gerando relatérios diarios a partir dos quais € possivel gerar relatérios mensal,

semestral e anual.

Esses relatorios servirdo de base para a revisao pré-estipulada (segundo ano apés a

implantacdo do PMGIRS) a fim de dimensionar e promover a melhoria continua aos planos

adequando a realidade do municipio.



3 RESPONSABILIDADE E FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

3.1 Controle e Fiscalizacao

A implantacdo do Plano de Gestédo implicara em varias mudancas nas atitudes da populagéo
de maneira geral. A educacdo ambiental deverd ajudar a populacdo a entender essas
mudancas e a importancia de seguir as procedimentos indicados pelo Poder Publico.

Porém, além da conscientizacdo pela educacdo ambiental, a Prefeitura devera implantar
mecanismos de controle e fiscalizag&o, inclusive com medidas punitivas, a fim de garantir
que as procedimentos sejam seguidos.

Para o controle e fiscalizacdo serem eficazes sera necessario a criacdo de multas e
penalidades no arcaboucos juridico do municipio e que haja uma equipe, ou pelo menos um
profissional, responsavel por este servicos. Além de fiscalizar o cumprimento dos
procedimentos definidos pelo Municipio para segregacdo, acondicionamento, disposicao
para coleta entre outros, a equipe ou profissional podera fiscalizar também os
trabalhadores envolvidos nas atividades de coleta publica, transporte e no Aterro Sanitario.

0 profissional au equipe responsavel pelo controle e fiscalizacdo do Plano nao precisa
necessariamente ter somente essas funcdes, podendo acumular outras que sejam
relacionadas a meio ambiente, desde que o controle e fiscalizacdo nao fiquem prejudicados.

Para que haja um melhor controle, e necessaria a implantacao e divulgacao de telefone para
denuncia e implantacdo de cronograma de vistorias e auditorias na equipe de gestdo de
residuos do municipio, nos geradores especificos, nas atividades dos catadores e
fiscalizacdo das condicbes com que as residuos estdo sendo segregados e dispostos para
coleta publica.

Em que pese a necessidade de controle e fiscalizagdo, deve-se adotar critérios da dupla
visita, ou seja, na primeira visita de fiscalizacdo a um dado estabelecimento au municipio
deve haver tdo somente a orientacao e notificacdo para resolugéo do problema, sendo que a
reiteracdo deve ser devidamente penalizada.

Podera ser elaborada também uma forma de as coletores de residuos relatarem eventuais
anormalidades, como o acumulo de residuos em érea irregular.

3.2 Formas de Cobranca

Recomenda-se que de fato haja a cobranca pelo servicos de gerenciamento dos residuos
solidos, pois somente assim é possivel oferecer um servicos de qualidade sem comprometer
as finangcas municipais. Além disso, historicamente € comum que as municipios de pequeno
porte tenham dificuldade em operar corretamente aterros sanitarios, o que poderia ser
evitado com a obtencao de receita pelo municipio atraves de implantacdo de taxa, além de
outras fontes de recursos.

Porém, ndo se deve negligenciar as condi¢cdes socioecondmicas da populagao, pois isso so
aumentaria a taxa de inadimpléncia dos tributos municipais, sem se alcangaréo o real
objetivo que e pode trazer receita para ajudar a custear o sistema.

Nas cobrancas deverdo ser levados ainda em consideracao o volume e o tipo dos residuos
gerados pelo contribuinte (uma sugestdo e a criagdo de classes de geradores, conforme



apresentado no item 9.20. Normalmente cobra-se uma taxa de limpeza publica vinculada
ao IPTU, porem recomenda-se que essa cobranca ndo ocorra dessa forma. A cobranca
através de taxa deve ser feita de forma dissociada do IPTU, a fim de demonstrar aos
cidadaos sua contribuicdo para a gestdo de residuos solidos e também como forma de
cobrar de acordo com a geracdo do contribuinte. Quando a taxa e recolhida através do
IPTU, de forma independente do volume de residuo produzido pelas familias, h4 uma
simples reparticdo dos custos entre os agentes demandantes dos servi¢os, tornando nulo o
custo marginal de gestdo e consequentemente, dispersando a responsabilidade dos
agentes econdmicos em reduzir na fonte o volume de residuo gerado. Além de né&o
incentivar os agentes produtores de residuos sélidos a mudarem de comportamento - com
reducdo na fonte - a taxa de limpeza urbana nao vinculada ao volume de residuo gerado
deixa de implementar o principio do poluidor-pagador quando ndo esta associada ao custo
social marginal de tratamento do volume de residuo.

Considerando apenas a populacao urbana do Municipio de Riachinho, que em 2010 era de
1.811 habitantes, conforme IBGE (2010), e um custo mensal para manter o sistema de
gerenciamento de residuos sélidos de R$ 30.908,66, considerando a ndo implantacdo de
um consorcio, tem-se um custo de R$17,07/hab/mes ou o custo de R$ 204,81/hab/ano.

0 Muncipio de Riachinho possuia, no ano de 2010, 491 domicilios na area urbana e 508
estabelecimentos, conforme IBGE (2010). Dividindo-se o0s custos igualmente entre os
domicilios e os estabelecimentos, tem-se um custo de R$ 30,94/domicilios/més ou R$
371,27/domicilio/ano.

Porém, e recomendado que a cobranca para os estabelecimentos seja maior que o
residencial, e que se leve em consideracao o volume e o tipo de residuo gerado (vide item
9.20). Como em um primeiro momento ndo se pode precisar corretamente o volume de
residuos gerados por domicilio e estabelecimento, adota-se uma taxa inicial média a ser
cobrada, estabelecendo-se posteriormente faixas de valores de acordo com o volume de
residuos gerados ou utiliza-se as classes de valores apresentados no item 9.20 como
referéncia inicial, ate que se estabelecam novas faixas, mais condizentes com a realidade
do Municipio.

A seguir, pode-se ver uma estimativa da arrecadacdo a ser obtida inicialmente com a
cobranca pelos servicos de gerenciamento dos residuos. Vale destacar que, dos 508
estabelecimentos registrados pelo IBGE, apenas 27 apareciam como empresas formais, em
2010. Desse modo, apenas esses estabelecimentos formalmente montados foram
considerados para o compute do valor inicial a ser arrecadado pelo municipio em forma de
tarifa.

Tabela: Tarifas medias iniciais a serem cobradas na gestao dos residuos sdlidos.

TIPO DE OCUPAGCAO QUANTIDADE TARI_VALOH MAXIMO A SER
INICI ARRECADADO
Domicilios residenciais 491 A% 35,00 A% 17.185,00
Empresa 27 A$ 125,00 A$ 3.375,00
TOTAL A$ 20.560,00

Pelos valores apresentados acima, tem-se o seguinte: R$ 30.908,66 (custo mensal do
sistema) - R$ 20.560,00 (arrecadacdo com taxas) = R$ 10.348,66. Dessa forma, mesmo
considerando uma arrecadacao sem inadimpléncias, o sistema ficaria deficitario todo més
em cerca de R$ 10.000,00 (dez mil reais). Esse valor pode ser atenuado pela cobranca de
valores maiores de geradores especfficos, além da cobrancas pela coleta de residuos de
construcao civil, jardinagem e volumosos. Porém, o valor de essa cobranca nao podera ser
tdo alto de modo que a populacdo prefira dispor os residuos em locais inapropriados, ao
invés de chamar a coleta publica.



No caso dos materiais sujeitos a logistica reversa, caso 0 municipio participe de alguma
etapa do processo, devera haver a cobranca pelos custos dessas atividades. Esses valores
deverao ser definidos quando houver mais clareza na forma coma o sistema ira funcionar,
haja vista que ainda estdo sendo discutidas as condi¢cdes do sistema de logistica reversa.

Além das cobrancas mencionadas, o municipio deve implantar também uma forma de
aplicar multa relativa a descumprimento das regras de gestao de residuos, as quais devem
estar devidamente previstas em dispositivo legal. Os recursos provenientes de essas multas
deverdo ser revertidos para o custeio da gestdo dos residuos. Conforme o Artiga 84 do
Decreto NQ 7.404/2010, os consumidores que descumprirem suas obrigacdes estardo
sujeitos d adverténcia e, em caso de reincidéncia, multas de R$ 50,00 a R$ 500,00, que
poderé ser convertida em prestacgdo de servicos.

3.3 Sugestdes sobre Legislagéo

A fim de conferir maior visibilidade e relevancia e fundamental que o municipio edite lei
propria sobre a gestdo de residuos sélidos, com as regras para acondicionamento,
separacdo de residuos, cobrancas, penalidades, entre outros aspectos.

Os municipios normalmente possuem algumas regras a este respeito em seu codigo de
postura, entretanto, como ja falado, e fundamental maior visibilidade para as regras de
gestao de residuos e por isto e importante a legislagéo propria.

Destaca-se que este plano e um documento técnico com indicacbes e sugestdes de
procedimentos e melhorias, cabendo ao municipio definir com clareza e estabelecer
legislacao a fim de possibilitar a exigéncia aos municipios.

Neste sentido, seguem algumas sugestdes que podem ser contemplados em lei municipal
ou em elaboracado de leis municipais que auxiliem na gestéao de residuos sélidos:

Criacdo de departamento para gerenciamento dos residuos sdlidos e definicbes
sobre estrutura administrativa envolvida;

Elaborag&o do Plano Diretor do Municipio;

Responsabilidades dos municipes, geradores especificos e da Prefeitura;

Elaboracédo da lei de uso e ocupacéo do solo;

InstituicAo de taxa de gestdo de residuos soldios e seus critérios para definicdo de
valor e cobrancas. Na lei, deve ficar estabelecido o mecanismo de atualizacdo dos
valores;

Instituicdo de incentivos para atividades processadoras de residuos e outras que
diminuam a geracao de residuos solidos;

Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

Indicacdo de procedimentos de acondicionamento e coleta. Porém, a lei ndo pode
ser especifica, as detalhamentos devem ficar a cargo de portaria do Prefeito, pois
questdes técnicas podem ser alteradas com maior frequéncia;

Elaboracédo da lei de instituicdo deste Plano;

No Anexo | pode ser vista uma minuta de lei que institui este plano. Ressalta-se que ela
devera ser revista pela Camara Municipal para ser sancionada.

3.4 Fontes de Apoio, Arranjos Institucionais e Linhas de Financiamento
A partir dos estudos e levantamentos realizados neste plano, com destaque para a relacéo

de custos para investimento e operacdo da gestdo municipal de residuos, fica evidente a
necessidade de apoio externo, pois qualquer pequeno municipio do interior do Estado nao



possui condi¢des financeiras de arcar com todos 0s custos envolvidos na gestao adequada
dos residuos sdélidos, principalmente no tocante a aquisicdo de veiculos e implantacdo de
aterro sanitario e Centro de Triagem e Compostagem.

A implantacdo de taxa de cobranca para gestdo de residuos e um fator importante para
custear a operacdo do sistema, mas, acredita-se que ainda assim o valor arrecadado néo
sera suficiente para atender toda a demanda.

Segue algumas indicacdes de possiveis fontes de apoio, arranjos institucionais e linhas de
financiamento existentes para as atividades de gestéo de residuos:

Formacdo de consoércios intermunicipais:e fundamental os municipios buscarem
parcerias e apoio muatuo visando reduzir custos, bem como intercambiar
experiéncias. Além disso, conforme a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, os
consorcios serdo privilegiados no acesso a recursos federais para a gestdo de
residuos. Todavia, existem algumas limitagdes para 0 consorcios. Este instrumento
de gestéo sera discutido com maiores detalhes em tépico préprio deste Plano.

Fundacéo Nacional de Saude - FUNASA: A FUNASA, par meio do Departamento de
Engenharia de Saude Publica, financia a implementacdo de projetos de coleta €

reciclagem .de materiais diretamente com as cooperativas e associacdes de
catadores. E financiada a execucédo de servicos relacionadosa & coleta e disposicéo

final dos residuos sélidos, como a construcdo de aterros sanitarios, galpdes de
triagem e aquisicdo de equipamentos.

Ministério do Meio Ambiente - MMA: 0 MMA publica eventualmente chamadas
publicas para apoio a projetos de cunho ambiental, normalmente para consultorias,
educacdo ambiental e eventos.

Ministério das Cidades: 0 Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental atende projetos de municipios com populacdo superior a
50 mil habitantes, ou integrantes de Regides Metropolitanas, Regides integradas de
Desenvolvimento ou participantes de Consorcios Publicos afins. Sendo assim, a

Princi i0, 0S pequenos municipios devem buscar recursos junto a FUNASA, mas de
oda forma e importante a atencdo para as chamadas do Ministério das Cidades,

principalmente no tocante a consoércios ou mesmo através de apoio técnico.

Justica e Ministério Publico: Estes 6rgaos da justica eventualmente promovem
conciliagbes em relagdo a crimes e danos ambientais com exigéncia de
compensagado ambiental. 0 Muncipio deve estabelecer canal de contato com estes
o6rgaos a fim de buscar reverter estas compensacfes financeiras as acdes de
protecdo ambiental no Municipio, principalmente a projetos socioambientais como,
par exemplo, a formacao de cooperativa de catadores.

Instituicdes de ensino: Em meio a vocacdo do potencial desenvolvimento sustentavel do
Estado, a maioria das instituicbes de ensino superior existentes na regido possuem
cursos relacionadosa area de meio ambiente. O Municipio deveestabelecer
projeto ou meio de contato com estas instituicbes a fim de se desenvolverem
estudos, aulas de campo e pesquisas, e em contrapartida manter banco de dados
com os resultados apresentados, 0os quais podem contribuir como fonte técnica para
a gestado municipal.

Outras fontes de recursos: Além dos 6rgaos de governos e fontes oficiais de
financiamento, existem também investimentos realizados par embaixadas e entidades

nao governamentais visando a protecdo ambiental. Vale ressaltar, porém, que estas



fontes de recursos normalmente podem ser acessadas para trabalhos de educacéo
ambiental e fortalecimento institucional, provavelmente ndo sendo pasivel a captacao
de recursos para investimentos em aterro sanitario ou equipamentos.

No que se refere a arranjos e fontes de recursos financeiros, conforme Ramalho e Passos
(2012), o ICMS Ecolégico atua coma um incentivo junto aos municipios para a realizacao
boas praticas na area do meio ambiente, como uma forma de estabelecer um equilibrio
entre os municipios e o estado. No caso do Estado do Tocantins, sdo estabelecidos
percentuais de arrecadagdo do ICMS que serdo destinados aos municipios que possuem
em seu terriério areas prioritarias para conservacdo, ou que desenvolvam uma Politica
Municipal de Meio Ambiente abrangente e estruturada, bem com outros critérios. A tabela
abaixo mostra as critérios utilizados para o calculo do ICMS no Tocantins.

Tabela: Indices de calculo do repasse de ICMS no Estado do Tocantins.

RITERIO L
Valor Adlclonado 75,0
Quota Igual 8,0
Numero de Habitantes 2,0
Area Territorial 2,0
Politlca Municipal do Melo Amblente 2,0
Unidades de Conservacgéo e Terras Indigenas 35
Controle e Combate de Quelmadas 2,0
Conservacado dos Solos 2,0
Saneamento Basico e Conservacao da Agua 35
TOTAL 100,0

0 Municipio de Riachinho conseguiu arrecadar, no ano de referencia de 2010, repasses
referentes ao ICMS Ecol6gico do Governo Estado do Tocantins, de acordo com o
apresentado na tabela abaixo:

Tabela : indices de participacac do Municipio de Riachinho do ICMS Ecoldgi
iNDICE COTA PERCENTUAL DE PERCENTUAL RELATIVO AO

PARTICIPACAO DO MUNICIPIO  VALOR TOTAL ARRECADADO EM
NA COMPOSICAO DA COTA CADA COTA PAI}IA TODOS 0S
MUNICIPIOS
PMMA 2,0% 0,01517162% 0,75%
UCTI 3,5% 0,00018654% 0,005%
CCQ 2,0% 0,03703299% 1,85%
Cs 2,0% 0,01194476% 0,59%
SBCA 3,5% 0,01894560% 0,54%
TOTAL 13% 0,08328151% 3,735%

0 percentual de participacdo do Municipio na composicado da cota, representa o percentual
repassado em cada indice que, somado a todos os percentuais de repasse aos demais
municipios totalizam o percentual da cota (ex.: caso o municipio arrecade 0,05% desse
percentual, e a cota tern uma participacdo de 2%, o percentual de repasse a todos as
demais municipios somados devem totalizar 1,95%). O percentual relativo ao valor total
arrecadado em cada cota representa o quanta o municipio ira receber do montante total do
repasse a ser dividido entre os municipios para um determinado indice.

Percebe-se que o Municipio de Riachinho possui um alto desempenho para o indice de
CCQ (Controle e Combate a Queimadas), para o indice SBCA (Saneamento Basico e
Conservagédo da Agua) e PMMA (Politica Municipal de Meio Ambiente), justificados pela
existéncia de decretos citados anteriormente que subsidiam a criacdo do Fundo Municipal
de Meio Ambiente e o Conselho Municipal de Meio Ambiente, como instrumentos de apoio
d Politica Municipal de Meio Ambiente, favorecendo a elaboracéo e implantacédo de acoes
visando a conservacdo dos recursos hidricos, bem como a instituicdo de programas de
combate a incéndios.



Entretanto, no indice UCTI (Unidades de Conservacdo e Terras indigenas), tem valores
menores ja que no Municipio n&o existe Terras indigenas, apesar de apresentar uma Area
de Protecdo Ambiental instituida, esse indice tende a aumentar, ja que esta em processo de
implantacdo uma Unidade de Conservacdo na porcdo sul do Municipio de Riachinho.
Possui ainda, um pequeno fragmento do Corredor Ecolégico Tocantins-Araguaia, que de
acordo com a Lei NQ 9.985/2000, corresponde a ecossistemas naturais que ligam Unidade
de Conservacao possibilitando o fluxo génico da fauna e da flora.

Para o compute do percentual de repasse do ICMS Ecolégico, os Anexos | e Il do Decreto
Estadual NQ 1.666/2002, considera apenas algumas categorias de Unidades de
Conservacao e Terras Indigenas, o que justifica baixo valor de recursos recebidos junto ao
governo Estadual.



4 POSSIBILIDADE DE SOLUCOES COMPARTILHADAS E CONSORCIADAS

A cooperacdo na forma de consoércios publicos como alternativa para o gerenciamento dos
residuos sélidos no municfpio de Riachinho j& ocorre, por meio do Consorcio Intermunicipal
de Infraestrutura e Gestdo Ambiental Integrada dos Municipios de Ananas, Riachinho e
Angico - CIGAI-ARA. Esse consoércio se propde a adquirir maquinas e equipamentos em
conjunto, para a utilizagdo no gerenciamento dos residuos nos trés municipios. Possibilita
ainda seu empréstimo para 0s outros municipios consorciados, observada a disposicao da
Prefeitura proprietaria e os acordos firmados.

Uma area comum para a disposicao final dos residuos também e prevista. Este aterro ainda
nao foi construido e os municipios consorciados seguem dispondo seus residuos em lixdes
isoladamente. O local escolhido para a instalacdo do aterro encontra-se no municipio de
Ananas, cujo acesso é feito através de vias pavimentadas em bom estado de conservacéo,
sendo este um aspecto relevante para a logistica do gerenciamento dos residuos.

0 estatuto do consdrcio prevé a cooperacdo para a aplicacdo de programas conjuntos de
coleta seletiva, reutilizacdo e reciclagem dos residuos, o que possibilita a construcdo de um
centro de triagem e patio de compostagem comum.

Diante da estrutura ja formada para a gestdo compartilhada dos residuos sélidos, sugere-se
o seu fortalecimento, com a consolidacdo das acdes propostas, como a instalacdo do aterro
sanitério intermunicipal para a disposi¢cao dos residuos sélidos e a extingdo dos atuais lixdes
municipais isolados, a aplicagcdo da coleta seletiva em conjunto, o compartilhamento de
maquinas e equipamentos, etc. Recomenda-se ainda que 0s municipios procurem articular a
formacdo de uma associacado de catadores intermunicipal, envolvendo pessoas dos trés
municipios consorciados. Devem ainda intensificar a formacdo da estrutura fisica e dos
recursos humanos que integrarao o consorcio, a fim de possibilitar o inicio de suas
atividades de gerenciamento dos residuos de forma autbnoma.

Pode-se perceber que, de acordo com a estimativa de custos apresentada neste Plano, a
consolidacao deste consorcio apresenta grande vantagem financeira, tanto para a instalacao
da infraestrutura necessaria para o cumprimento das proposi¢cdes feitas quanta para a
manutencédo do sistema. Custos com a aquisicdo de maquinas e equipamentos poderao ser
reduzidos sobremaneira, ja que, embora contem com poucas maquinas isoladamente, as
demandas do consoércio poderdo ser atendidas com o empréstimo de maquinas de outros
municipios consorciados, e vice-versa. Ja os custos de manutencdo, quando divididos entre
0s entes consorciados, podem representar custos consideravelmente inferiores, quando
comparados com o0s custos de manutencdo para um sistema de gerenciamento isolado.
Além disso, percebe-se que a distancia entre as sedes municipais, bem como a existéncia
de vias pavimentadas e em bom estado de conservacédo interligando-as, representam uma
grande vantagem para a consolidacédo das a¢fes propostas no estatuto do Consorcio CIGAI-
ARA.

Por todos os motivos apresentados, e altamente recomendada a permanéncia dos
municipios no consoércio, buscando consolidar as acfes propostas e incrementar cada vez
mais as acles consorciadas para a gestdo integrada dos municipios, representado essa
alternativa uma grande vantagem financeira para os entes participantes deste acordo
publico.



5 MONITORAMENTO E REVISAO

Este plano é pautado na adocdo do monitoramento continuo, ou seja, aquele realizado
diariamente, inserido dentro da estrutura de gestdo da Prefeitura, de forma que os
investimentos e procedimentos operacionais sejam implantados com o devido controle,
fiscalizacdo e tratamento de eventuais nao conformidades.

Todavia, além deste monitoramento e importante que haja a vigilancia continua do chefe do
Peder Executivo e da Camara de Vereadores, a fim de verificar o cumprimento dos
objetivos e metas, além de, caso necessério, realizar as devidas tomadas de decisdes
visando corrigir falhas graves ou reiteradas.

E fundamental que a gestdo dos residuos sélidos seja tratada com a devida relevancia, pois
ha a geracdo de emprego e renda, controle ambiental, minimizacdo de passives para a
gestdo publica, fontes de oportunidades, entre outros beneficios, devendo haver sinergia
com acdes da area de educacdo, saude, obras, financas, planejamento, entre outras.

Em relacdo a revisdo do PMGIRS, recomenda-se que esta seja realizada juntamente com a
elaboracdo do Plano Plurianual (PPA) do municipio, a fim de facilitar a definicdo dos
recursos financeiros a serem alocados no gerenciamento dos residuos, observando as
metas para as proximas fases, bem como o progresso atingido, ate 0 momento da reviséao,
guanto as metas iniciais.

Episddios atipicos também podem ocasionar a necessidade de revisdo do PMGIRS, como,
por exemplo, a observacdo de nao conformidades reiteradas e continuas que estejam
ameacando a viabilidade do Plano, alcance de fonte de recurso e/ou obtencéo de apoio que
possa favorecer a melhoria nos procedimentos adotados, questdes de financas publicas,
demandas judiciais ou dos 6rgaos ambientais, entre outras.

As revisbes devem ser devidamente numeradas (1 reviséo, 2 revisdo, etc.), datadas e com
informacdes das alteragdes, sendo que o PMGIRS inicial deve ser guardado como
documento base, proporcionando um histérico da sistematizacdo da gestdo municipal de
residuos sélidos. Isto e fundamental, também, para evitar descontinuidades em mudancas
de governos e gestores.

Destaca-se ainda a fundamental participacdo da sociedade durante o processo de revisdo
deste plano, inclusive recomendando-se a adogdo de uma agenda para ouvir 0s principais
autores envolvidos no gerenciamento, desde o0s operarios envolvidos na coleta dos
residuos, limpeza e varricdo de ruas, catadores, comunidade em geral, comerciantes e
gestores do sistema, para apresentarem suas consideracfes quanto ao Plano, sugerir
melhorias e inovacdes, ou consolidar as praticas estabelecidas, propor novas metas para
as proximas etapas e fazer um balanco sabre as metas ja atingidas nas fazes anteriores.

Dessa forma, os resultados obtidos e as metas propostas se tornardo mais soélidos e
contribuirdo para o sucesso das préximas etapas deste Plano.



6 CONSIDERACOES FINAIS

0 presente Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos foi elaborado
a partir de trabalhos de campo, pesquisa bibliografica, informacdes de mercado, forca
intelectual, experiéncia e sensibilidade da equipe técnica responsavel para as
particularidades do municipio.

0 empenho técnico foi possivel gracas ao esforco institucional e financeiro, através do
convénio firmado entre a Companhia de Saneamento do Tocantins - SANEATINS e Agéncia
Tocantinense de Saneamento - ATS, visando o fortalecimento da gestdo de saneamento
nos municipios atendimentos pela agéncia.

S&o notérias as grandes dificuldades a serem enfrentadas pelo municipio em estudo, assim
coma pelos demais municipios do Estado do Tocantins, pois a legislacdo ambiental e
rigorosa e por vezes com exigéncias incompativeis com a capacidade econémica destes
entes federados.

Assim sendo e notada a inten¢cdo da gestdo municipal em ndo somente cumprir a legislacéo
ambiental, mas também promover o desenvolvimento sustentavel em sua regiao, este Plano
primou sempre por indicar solucdes minimamente factiveis, citou fontes de recursos,
proporcionou diagnéstico e informacfes técnicas, orientacbes e ferramentas para o
adequado gerenciamento dos residuos sdlidos.

0 presente plano ndo representa obstaculo as melhorias ou solucdess criativas emergentes
da populacdo ou de seus representantes. Porém, este documento doravante devera ser
sempre levado em consideracédo nas decisdes municipais.

Além disso, a execucdo de adequacdes ou investimentos pelo municipio demandard a
elaboracdo de projetos especificos, orcamentos, contratacdes, entre outras acdes
operacionais, que nao distante, estao previstas neste Plano.

Ha também a necessidade de elaboracdo de planos de gerenciamento especificos,
conforme indicado neste Plano, de imediato para as unidades de salde, e a medida que
surgirem geradores de residuos perigosos ou volumosos, que somados ao presente
documento, contemplardao todo o universo de gestéo de residuos no territério do Municipio.

Este Plano, além de atender ao Municipio em suas nuances, também pode servir de fonte
de informacdes e sugestbes para a elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Sélidos.
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ANEXO 1. MINUTA DA LEI QUE INSTITUI O PLANO

Projeto de Lei N°......... 12022 Riachinho-To, ----de------ de 2022.

Institui a REVISAO do Plano Municipal de
Saneamento Bésico -
PMSB, compreendendo os
SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO, LIMPEZA
URBANA E DRENAGEM
URBANA na sede, distritos e
localidades do Municipio de
Riachinho-To - TO e da outras

providéncias.

Como Prefeito Municipal de Riachinho-To , Ronaildo Bandeira da Cruz, fago saber
gue a Camara Municipal de Riachinho-To aprova e eu sanciono e promulgo a seguinte
Lei.

Art. 1° Fica instituido a REVISAO do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENO
BASICO - PMSB, envolvendo o conjunto de servigos publicos de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos,
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas na sede, distritos e localidades do
Municipio de Riachinho-To - TO, nos termos do anexo Unico (PMSB) desta Lei, para o
horizonte de 30 (trinta) anos, com a definicdo dos programas projetos e agdes
necessarias para o alcance de seus objetivos e metas, acBes para emergéncia e
contingéncias, mecanismos e procedimentos para avaliagdo sistematica da eficiéncia das

acOes programadas.

§ 1° O planejamento dos servigos publicos de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e drenagem de &guas pluviais orientar-se-4 de acordo com o0s principios e

diretrizes estabelecidos no Novo Marco Legal de Saneamento Basico Lei 14.026/2020.

§ 2° O prestador dos servigos publicos de agua e esgotamento sanitario devera observar
o disposto no Plano Municipal de Saneamento Basico, especialmente no tocante ao
cumprimento das metas nele previstas, devendo prestar informagdes as instancias

Municipais, responsavel pela operacionaliza¢édo do Plano e pelo controle social.

§ 3° O Plano Municipal de Saneamento Basico, serd submetido a revisdo a cada
04(quatro) anos, sob coordenacgdo das autoridades responsaveis pela operacionalizagéo
do plano, podendo solicitar apoio dos prestadores de servigos e da concessionaria de uso
de 4gua ATS.

§ 4° Incube a concessionaria de uso de dgua ATS dos servigos publicos, a verificagdo do
cumprimento do Plano Municipal de Saneamento Basico, por parte do prestador de

servi¢cos na forma das disposi¢cfes legais, regulamentares e contratuais.

Art. 2° A operacionalizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, sera
exercida pelo Poder Publico Municipal através da Secretaria a ser definida pelo Gestor,

juntamente com a concessionaria de uso de agua ATS.

§ 1° E assegurado a esta Secretaria e a concessionaria de uso de 4gua ATS, o0 acesso a
qualquer documento e informagdo produzida pelo prestador de servicos de agua e

esgoto.



§ 2° Compete ao Poder Publico Municipal:

| - Acompanhar a execugédo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pelo prestador de
servigo, auxiliando a concessionéria de uso de dgua ATS na verificagdo do cumprimento

do plano.

Il - Encaminhar a concessionaria de uso de agua ATS e aos técnicos informagdes

relativas ao descumprimento de metas estabelecidas no Plano.

Art. 3° Art. 3°. O exercicio das atividades de regulagédo e fiscalizacdo devera ser
realizada nos termos Decreto 10.203 de 2020 e termos do Contrato da Empresa HBL

Consultoria Ambiental Ltda e o Municipio de Riachinho-To - TO .

Art. 4° Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as

disposi¢bes em contrario.

Prefeitura Municipal de Riachinho-To - TO,20 de Dezembro de 2022.

Ronaildo Bandeira da Cruz

Prefeito Municipal de Riachinho-To

JUSTIFICATIVA

Excelentissimo Senhor Presidente,
Excelentissimos Senhores Vereadores (a),

Tenho a honra de encaminhar a Vossas Exceléncias, a fim de ser submetido ao exame e deliberagdo dessa Egrégia Camara, o
incluso Projeto de Lei n2..../2022, de 19 de dezembro de 2022.

Trata-se da REVISAO do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB, compreendendo os produtos dos servicos:
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM
URBANA na sede, distritos e localidades do Municipio de Riachinho/TO e da outras providéncias.

Os Municipios Tocantinenses tém até o dia 31 de dezembro deste para publicar os respectivos Plano de Saneamento Bdasico
(PMSB), conforme prevé o Novo Marco Legal do Saneamento (Lei Federal 14.026 de 2020). O alerta foi feito pelo Boletim do

Saneamento. De acordo com o Decreto 10.203 de 2020, apds esta data, a existéncia do PMSB serd condi¢do para o acesso aos
recursos da Unido ou de financiamentos geridos ou administrados por érgao ou entidade da administragdo Publica Federal.

Contando com a apreciagdo e a consequente aprovagdo do presente projeto de lei, aproveitamos o ensejo para renovar nossos
votos de elevada estima e distinta consideragdo.

Atenciosamente,

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL de Riachinho/TO, 20 de dezembro de 2022.

Ronaildo Bandeira da Cruz

Prefeito Municipal de Riachinho Tocantins



